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|. ELOZMENYEK

A Szent Istvan Egyetem — Kornyezet és Tajgazdaksiobdézetének kozrefhodésével
2009 januarja ota zajlik a COACH BioEnergy fienemzetkdzi projekt, melynek célja a
bioenergia fenntarthaté hasznalatanak 0sztonzégepKdés Kelet-Eurdpa térségében, egy
innovativ informacios és tanacsadd haldzat kiégikdls A projekt része volt minden

modell érték kiproébalasa.

Magyarorszagon Szada kdzség Onkormanyzata vallabgy részt vesz a stratégia
megalkotasaban dlként helyet adva a tervezési moddszertan kiprobadksa Az
egyuttmikddés apropodjat a SZIE-KTI-vel tortént korabbi sdekooperacidk, és a megujulod
energiahasznositas témakorében elinditott kozédajiordas adta.

Az egyik ilyen koz6és munka egy biogazizem megvildsdsdgi tanulmanyéra
vonatkozott. A munka soran feltérképeztik a telépiteriletén zajl6 mégazdasagi
termelést: a tivelt és ugaron hagyott terlletek méretét, a tertmetzonndévények jelleriz
hozamait, figyelembe vettiik a biogaz zemben hasttradd z6ld hulladék és szennyviziszap
mennyiségét. A tervezés soran tekintettel voltutddepulésszerkezeti tervben jovahagyott, a
terulet felhasznalast érthvaltozasokra is.

Egy biogdz Uzem dkodéséhez elengedhetetlen a folyamatos, jO ésgigben
rendelkezésre 4&ll6 alapanyag biztositasa. Ez tieténvalamilyen meigazdasagi
(nbvénytermesztés, Allattenyésztés) vagy egyéb Imiéleeripari, szennyviziszap)
melléktermék felhasznalasaval, vagy kifejezettar arcélra termesztett haszonnévényekkel
(pl. sil6kukorica).

Szadan a hulladékbol szarmazo biomassza szamkAsaieléseink szerint a tervezett
biogaz Gzem éves befogadOképességének (29.200ke#gesebb, mint 10%-at biztositotta
volna. A hidanyzé mennyiséget vagy az erre alkalnma$velédi szantokon kellene
megtermelni, vagy egyéb hulladék formdjaban (szmneaha trdgya, mas telepuléggkr
szarmaz0 szennyviziszap) kellene beszerezni.

Az utdbbi megolddsban azonban problémat jelenthekierjesztett szubsztratum
elhelyezése. Ez akkor oldhaté meg koéltséghatékaigom, ha a helyi, jelenleg parlagon allo
szantofoldeken megindulna a nmigazdasagi arutermelés és atvennék a biogazbolukdker
tragyat.

Az Uzem rentabilithsa szempontjabol, a felhaszmd@lhedapanyag kérdéskorén kivil
megvizsgaltuk a termelt biogaz hasznositasanaksépes maodjait:

* gazmotorban térténhasznositas a hulladéklielhasznaldsaval (84%-0s hatasfok
érheb el)

* abiogaz Btermelésre val6 felhasznalasa
» atisztitott biogaz betaplalasa a meglégazhalozatba

A felhasznalt alapanyag, a biogaz hasznositasi an@} energiadrak novekedése és az
igénybe vehét tdmogatasok alapjan forgatokonyveket Aallitottunksz&, amelyekre
gazdasagossagi szamitasokat végeztink.

A szamitasok alapjan egyértélwé valt, hogy megfelél melléktermek, ill. szerves
hulladék hianyaban nem gazdasagos Szadan kozdse@giz Uzemet létesiteni, hiszen a



szantofoldon termelt alapanyag magas koltsége miategtérilési il minden forgatokonyv
esetében 10 év folotti értéeket mutatott.

A szadai biogaz Uzem létesitésére vonatkozé viasgak soran azonban olyan egyéb
lehetiségek is felmertiltek, melyek vizsgalataink szélbdehii kiterjesztésére dsztondztek az
energiatakarékossagi €s megujuld energiatermelésietbsegek korében, mind az
onkormanyzat, mind a lakossag széledikigvonasaval. Ezen tervek megvaldsitasahoz adott
kivald keretet a Coach-Bioenergy projekt.

A Kkiterjesztett tervezéshez egy kulfoldon alkalmazmodszertan hazai adaptaladsat
veégeztuk el, melynek ismertetését a koveikepezet tartalmazza.



1. AZ ALKALMAZOTT MODSZERTAN BEMUTATASA

A Megujulé Energiatervezési Stratégia (roviden MERTatégia) célja, egy vagy tobb
telepullés, kistérség, esetleg telepilésrészek dglyabb varosok keruletei) igényeihez és
lehetiségeihez igazod6 hosszu tavu energiastratégia koegsd, amelynek mentén a lehet
legmagasabb fokl energiaautondémia valosithatd meg.

A stratégia tartalmazza tehat az eléshetalis célt, és az annak megvalosuladsa érdekében
szukseéges, fiben Utemezett tennivaldkat, tekintettel azok metgitdsi sorrendjére. A cél a
kivalasztott az adott terilet energetikai potefjaialapjan hatarozhaté meg, (példaul, hogy
mekkora a helyszinen kulonféle forrasokbol megt#mei@ energia mennyisége), a
tennivalok pedig az energetikai potencial kihasaséhak megvaldsitasanak terveit
tartalmazzak. (Példaul ugy, hogy meghatarozzahexy hany db és milyen teljesitmdiny
biomassza kazénra lenne sziikség, az erre alkakhzszimeken).

A MERT egy kivalasztott telepilés vagy térség admait alapul véve probalja megtalalni
az adott helyszinen legmegféleb megujulé energiaforrast hasznosité technoldgia-
kombinaciot. Integralt megkozelitést alkalmaz, amal gazdasagi tényé&kzon kivil a
tarsadalmi, kornyezeti és energiahatékonysagi kékdd is figyelembe veszi és értékeli
azokat. A tarsadalmi fenntarthatosadgfelkételének szamitd részvételen alapuld tervezeés
szerint a helyi tudas és a helyi értékek alap¥entossaggal birnak. Ez azt jelenti, hogy a
technikailag lehetséges megoldasok koziul azoka&chnbldgiakat javasolja megvaldsitani,
amelyeket dinyben részesitenek és tAmogatnak a helyi érintisttékMERT soran az alabbi
tényedket kell részletekbe mérn megvizsgalni:

* Helyi kornyezeti adottsagok, veszélyek és lébégek, pl. memazdasagi,
helyszini adottsagok;

» A vizsgalt teriilet megujulé energia-potencialja, gniergetikai célra felhasznalhato
biomassza;

« A lakosok energiafelhasznalasi szokasai, pl. a gdlts terlleten &k
energiafelhasznélasanak tsszetétele és jaliemz

* A helyi érintettek bioenergia-felhasznalassal kafatss prioritasai és értekitéletei,
pl. a helyi érintettek altal &hyben részesitett hatékonysagi mutatok;

* Lehetséges technikai megoldasok és forgatokénypeklehetséges biomassza-
hasznositasi alternativak;

» A forgatokdnyvek kornyezeti, tarsadalmi és gazdiaskgvetkezményeinek
értékelése, pl. az érintettek elfogadjak a bioma$ssznositas valamely valtozatat,
és dontéseket hoznak a megvaldsitasra vonatkozoan.

Amint az a fent olvashatdé listdbol kideril, az @i@endszer-tervezésnek a
fenntarthatésag mindharom ténggd, a kornyezeti, tarsadalmi és gazdasagi téityez
figyelembe kell vennie, és nem szabad dontésekati imarmelyik tényez figyelmen kivil
hagyasaval. A fenntarthatosag kovetelményeinekesié§sehez, valamint a helyiek
bevonasanak eléréséhez az alabbi technikékat htagzna

* Felmérés, interju, férum, forgatékonyvekkel kapesad niihelymunka;
» Térinformatikai abrazolas;

» Gazdasagi megvaldsithatdésagi szamitasok;

* Energiahatékonysagi szamitasok;

» Stratégiai tervezes.



A rendszer tervezése a kovetkdepéesekbl all (lasd 1. dbra):

1. A helyi adottsagok felmérése, melyen belll ané=zeti adottsdgok és a tarsadalmi
igények Osszedijtése, tovabba a iiszaki leheiségek feltérképezése torténik meg.

2. A fent leirt helyi adottsagokon alapulé altemdiasznositasi lehi&tégek vizsgalata.
Ebben a fazisban a kulonkibZejlesztési lehéségek térbeli feltételeit is figyelembe kell
venni.

3. Az érintettek értékelési kritériumainak megfogakasa (pl. milyen szempontok
fontosak szamukra).

4. Az érintettek értékelési kritériumain alapuld ntims mutatok kivalasztdsa és
kiszamitasa.

5. A kulénbos fejlesztési lehéségek értékelése az értékelési kritériumok kiszatmit
mutatoi alapjan.

6. Dontéshozatal az érintettek altal.

1. &bra: A fenntarthat6 energiarendszer-tervezés letséges lépései

Termeszeti adottsagok ‘

Helyi adottsagok felmerese Tarsadalmi igények ‘

Mtiszaki lehet6ségek |

Hasznositasi alternativak M Muszaki leiras ‘

1
1

Ertékelési szempontok }—'l—-{ Ertékelési kritériumok megfogalmazasa

Milyen kritériumok fontosak az érintettek szamara?

; I = ;
Valtozatok jellemzése }—14»‘ Mutatok kiszamitasa ‘
!

!
/

> s ’ R 3 Déntéshozatal
Valtozatok ertekelese }—-—-{ Mutatok sulyozasa }—» S beruhszisr

Forras: Polatidis—Haralambopoulos 2008, 299, in vaden Bergh, J.C.J.M. — Bruinsma, F.R. ed. (2008):
Managing the Transition to Renewable Energy. EdwardElgar Publishing, Cheltenham

A tervezeés ezen lépései garantaljak, hogy mindatéthatosdg szempontjai, mind pedig
a helyi érintettek érdekei érvényesitiet



[1l. A TERVEZESI HELYSZIN BEMUTATASA

3.1. Szada elhelyezkedése

Szada Pest megyében, a Gostolfaccal 6sszekdtfout mentén, Godddl és Veresegyhaz
kozott fekszik. A évarosbadl, illetve tobb kornyéz varosbol kdénnyen és gyorsan
megkozelithdt. (1. térképmelléklet)

A kbzség neve a finnugor szad, szada szobol széramelynek jelentése: valamilyen
targy, természeti alakulat nyildsa, bejérata, sZaj@rmészeti kbrnyezet valéban magyarazza
a néveredetet, mert a telepilés Gaiddlol a Rakos, illetve a $z-Rakos volgybjeben,
bejarataban talalhato.

3.2. Térségi kapcsolatai, helyzeti potencialjai

Szada a Goddll kistérség része. A kistérségben 12 telepllés toimeébkdl 3 varos:
Go6dolls, Pécel és Kistarcsa. A kistérség hatarasvarbssal, telepuléseinek dérnibbbsége a
Budapesti agglomeracidhoz tartozik, ami nagymésakbbefolyasolja a kistérség
teleplléseinek fejdését, fejlettségét. Ugyanakkor a viszonylag feff@zép-Magyarorszagi
régidhoz val6 tartozdsa miatt szamos pélyazatideBgbl elesik. Budapest - kdzelsége miatt
- jelents szerepet tolt be a kistérség foglalkoztatottsaigad, ami a kistérség nyugati részén
erésebb.

3.3. Kozlekedés

Szada Godobtsl, a kistérségi kdzponttdl, kb. 5 km-re helyezkedikBudapesti kb. 20
km-re talalhat6. Kozuti megkozelitése nagyon jO,MiZ jelzési autdépalyanak van szadai
lehajtdja, illetve kb. 15 km-re taladlhatdo az M2 @dlya, valamint a telepulést ketté szeli a
Godollb-Vac kozott huzododiat. (1. térképmelléklet)

Sajat vasutvonallal nem rendelkezik, a két legkeizel vasutdllomas Godéh és
Veresegyhazon talalhat6. Ugyanakkor a VOLAN buddiEekedés megfeléhek mondhatd
a telepullésen, hiszen tobb telepillés (a Vac-Goddadhalon) is elérhét atszallas nélkil,
orankeént tobb jarattal is kdzlekedik minden iranyBadapestre goddl, vagy veresegyhazi
atszallassal lehet eljutni mind busszal, mind viahat

3.4. Agrookolégiai adottsagok

3.4.1. Tajkataszteri besorolasa

Szada az Eszak-magyarorszagi-kdzéphegység nagytéleelyezked, Cserhat-vidék
kozéptajban talalhat6 GodéHdombsag kistaj része. A Cserhat-vidék a nagyagpélibb
tertletén fekszik, két ,nyulvanya” a Godgildombsag illetve a Monor-Irsai-dombsag.

A kistaj 138 és 344 m kozotti tengerszint felettagassagon fekszik. A telepilés
domborzata valtozatos: Szada 2 legmagasabb poiMjargita (345m), illetve a Szada-hegy
(278m), tertletének kb. fele a Margita oldalabaks#ik, mely a patakvolgyekkel szabdalt
sikvidéki medgazdasagi teriletekre fut ki. ,Altalaban déli, délgati tajolasu lefikkel bir6
taj jellemzi a teleplilést.” A GoddiFdombsag atmenet a hegység és az Alfold kozott.

3.4.2. Foldtan

A kistaj talajképsd kézete a homokk és a kavics (Dévényi, 2010) A szada-veresegyhazi
terlleteken jellemg foldtani formacidk a folyovizi homok valamint kisle foltokban a

10



tarkaagyag (folyovizi-szarazfoldi homok, foltos agy lignit, kavics) (Dévényi, 2010).Ez az
alapkszet megfelglen puha a termal kit fardsahoz, ahogy azt Veresegyéldaja is mutatja.

3.4.3. Eghajlat

A kistajra jellem® évi napfénytartam 1950 oOra kordl van. Az évi kaxaperséklet 9,5-
9,7 °C. A nyari legmelegebb maximumok és a leghategtéli minimumok sokévi atlaga
32,5-33,0 °C és -16,0 °C. Az évi csapadékmennyi=E580 mm kodzott van. A hétakaros
napok atlagos szama 36-40. A terllet ariditasixede 17-1,20, ami a terlleti parolgés és a
terlletre jutdé csapadék hanyadosa. Ha ez az éwéyobb egynél a terllet szaraznak
mondhato, ha kisebb nedvesebb tertiletan sz6. Az uralkodd szélirany az ENy-i. (D6vényi
2010)

A kistaj éghajlata kedvez a mérsékelten melegigeénykultiraknak és a
z6ldségtermesztésnek (Dovényi, 2010). Ez korablprumolcstermesztéssel egyiitt jellémz
is volt a telepllésre, ametjra telepiilés régi elnevezése is arulkodik: "Gylost#Emd Szent
Szada".

3.4.4. Vizrajz

A ko6zség a Rékos-patak és @d&Rakos-patak vizvalasztojan terl el. A telep@dsuna-
Tisza vizvalasztéja is, mivel a Szadatdl nyugatreade folyok, patakok, vizfolyasok a
Dunaba, mig a 6te keletre eretk a Tiszdba folynak. Szada terllete forrdsokban,
vizfolyasokban igen gazdag. A Margita hegy lab&aréd a Rakos-patak, amely DNY felé,
GOdolb iranyaba halad. Ugyancsak Szadan erednek a Pép@aMélyarok patakok, melyek
EK iranyban, Veresegyhaz felé hagyjak el a telegiiilé

3.4.5. Talajtani adottsagok

A Godoli-dombsag kistajra jellendz talajok a Ramann-féle barna étaaj és a
Csernozjom barna efthlaj, melyek a terilet kb. 85%-ra jellebek. Ezek j6 mifseédi,
magas terdképesséfytalajok. Azonban sok az ugar és a talajok vizhida is kedvéitlen.

Ezzel ellentétben a szadai tertletek talajéseidoan homokon képdott barnafdld, ami a
VII. termékenységi kategoriaba tartozik, amely aglengébb terdhelyi kategoria
hazankban (2. térképmelléklet). A magasabb térkemé&ldes koparok kepdtek. A barna
homokok ardnya nem jeléist Szadara jellendz hogy a felszini valtozd adottsdgu vastag
homokos terréiréteg alatt egy vizzaré agyagréteg talalhatd. Erkiszonheien a szadai
terlletek alkalmasak a mélyen gyokéreZasszara Ultetvények telepitésére (pl.
energialltetvények). Erre bizonyitek a mult szaz&dzepéig Szadan viragzo
gyumolcstermesztési hagyomanyok, amelyek sajnoa sramnte teljesen visszaszorultak.

Magyarorszag 1:100 000 méretaranyu agrotopogrétaképéél Szada terrdhelyi
adottsagait illeten nyerhetiink néhany tovabbi iranyad6 informacidelynek Szada
beltertletére ésvaltozatossagait a lakossagi interjuk soran sttemdatokkal pontositottunk.

3.4.6. NOvényzet

LA Kistdj eredeti természetes potencialis Gédsulasai a molyhos és cseres tblgyesek.”
(Penksza, 2006) A szadai ékd nagyrészt a God@dl Tajvédelmi Korzetbe tartoznak,
melynek terlletén a vagasteéri apadék liggge korlatozott.

Az Eurdpai Unio altal Iétrehozott Natura 2000 teték egy dsszefliggeurdpai dkoldgiai
hal6zatot képeznek, amelyek a kdzosségi jéssgi termeszetes @helytipusok, vadon &l
allat- és novényfajok védelmén keresztll biztokitpabioldgiai sokféleség megovasat és
hozzajarulnak kedvéztermészetvédelmi helyzetik fenntartdsahoz, illdtelyreallitasahoz,
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biztositjak EurOpa természetesol@lyeinek ©Okoszisztéma szolgaltatdsait, valamint o
allapotban val6 megzottsegét. (wikipedia.org)

A Veresegyhazi medence kiemelt jelésedi természet-megzési tertlet, amely magaba
fogalja Mogyordd, Szada és Veresegyhaz telepllésakszadai Natura 2000-es terilletek a
Papgat patak mentén tertlnek el (3. térkéepmellgkietSzada tertletének 12,13 %-at teszik
Ki.

Kbozossegi jelerdtsédi elohelyek a fent emlitett harom telepulésen:

* Pannon homoki gyepek

o Kékperjés laprétek

» Siksagok és a hegyvidékta magashegyseégig tartd szintek hidrofil magaskoréd
szegélytarsulasa

 Artéri mocsarrétek

» Télisasosok

» Mészkedvel lde lap- és sasrétek

* Enyves éger (Alnus glutinosa) és magassk(Fraxinus excelsior) alkotta ligetékd
(laperdsk)

* Euro-szibériai eréssztyepptolgyesek télgyfajokkal (Quercus spp.)

A terlleten a Natura 2000 altal védett 31 novenyéy 19 allatfaj talalhato.
(www.naturaterv.hu)

A szadai Natura 2000-es teriletek toblveiési agat is magukba foglalnak:
1. Tablazat: A szadai NATURA 2000-es teruletekre ésfelszinboritasi kategoriak

CLC kategoria Terulet (ha)
Egyéb mesterséges felszin 11.90
Erds Ultetvények 32.26
Intenziven hasznalt gyep 6.25
Kistablas szantofold 71.40
Vizenyos terllet 9.12
Természetes gyep 91.63
Osszesen 222.56

Forras: Corine Landcover adatbazis alapjan

A Natura 2000 terlletbe sorolt szanték miatt jelenkonfliktus bontakozott ki a
telepllésen, hiszen ez nagymeértékben korlatozediket hasznosithatésagat, melyet egyyel
nem kompenzél az allam. Ezért ezen szantoterilateiasat a természetvédelmi oltalom
aldl kbzosen inditvanyoztak az érintett gazdalkodok

3.5. Demografiai adottsagok

Szada népessége Banati (2008) szerint a 2006-20®szakban ndvekedést mutatott,
ami a természetes szaporodasnak, illetve a bevasdak koszonhét

Az ingadzok (bként Budapestre és Godiik) szama a mégazdasagi tevékenyseég
visszaszoruldsaval folyamatosan novekedett az elndfiszakban, illetve jeledsen
megugrott a rendszervaltast kase.

A munkaképes koru lakossagnak korulbelll 40%-avatdglalkoztatott, 60 % inaktiv
(tanulo, eltartott, munkanélkili stb.) A foglalkanbttak kb. 1/3-a a kdzségben dolgozik
(6sszesen 1000), a Szadan dolgozok, de nem ottkészama kb. 350f (Banati, 2008).
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3.6. Gazdasagi tevékenység a telepllésen

Az gazdasagi terileteloként az M3 autdpalya vonzaskdrzetében, a telepldégészén
helyezkednek el logisztikai és kdrnyezetvédelmingzentbdl. A Szada Ipari Park az M3
autopalya mellett teril el Budapest kdzigazgatasatatol 10 km-re. Az M3-as autopalyardl
kozvetlenll megkozelithétilletve az M31-es Ut is a kdzvetlen kozelébertlakazik az M3-
as autopalyahoz.

A teleptilésen rik6dé 10 ha-os ipari parkban 17 cég telephelye talaJnegén felll kb.
tovabbi 180 vdllalkozas tikddik Szadan. Tovabbi 10 hektar all rendelkezéssstleges
bévitésre. Az Ipari Park Projekt 2000-ben indult, imemeltet a Szada Ipari Park Kht.,
melyet Szada Kozség Onkormanyzata és a TERRATRUS k&zOsen hozott létre.

Az ipari park k6znid infrastruktaraja jol kiépitett: vizhalozat, csatahalézat, elektromos
hélozat, foldgaz halézat, bélsaszfaltozott uthaldzat, telekommunikécios rendg¥8DN
vonalakkal) kertilt kiépitésre. Az Ipari Park Khb.B0O &t foglalkoztat.

Az ipari park el§sorban raktarépuleteknek, kereskedelmi létesitni@efead helyet és
tovabbi kornyezetbarat gyartokapacitas kiépitégéndehebseg.

Az ipari park egyik legnagyobb tertleten elhelyeikeége, a V-Contact Kft, amely mar
2000 ota a Szada lpari Parkban tevékenykedik. AdBa&n magyar tulajdonu cég haztartasi
vegyi aruk, kozmetikumok, parfumok, kavék, tésatddé szoszok, cukor, alkoholmentes
italok, Uditk, konzervek, csokoladek kereskedelmével, expoppitjaval foglalkozik. A
Kft. telephelye 10.000 fren teriil el, ahol 705t foglalkoztatnak.

Az alabbi tablazat a jeletdebb energiaigétiygazdasagi szerdilet emeli ki.

2. Tablazat: A Szadai Ipari Parkban jelentisebb energiaigénii vallalkozasai

Cégek nevei Alaptevékenységuk
CmExpress Logisztika
Puskarfém Fémlemez megmunkalo - Lemezmegmunkélas

Fémtomegcikkgyarto Kift.
Arco Miivek Epitészeti és Kereskedelmi | Acél és vasszerkeZelétesitmény kivitelezés
Kit.
Marcsanyi Kit. Acélszerkezetek

Invest Hungaria Kift. Irodatechnikai berendezések

Az Ipari Parkon kivil eslegjelentsebb ipari egység a Nordenia Hungary Kft, amit k6ze
20 éve alapitottak Szadan, egy nagy multa, vilagszésmert német (NORDENIA
INTERNATIONAL AG) vallalat leanyvallalataként. H&konyfall csomagol6éanyag, ipari
félia és termékkomponensek gyartasaval foglalk@zikallalat, amely a kézség legnagyobb
ipari munkaadoja is egyben.
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V. SZADAI ENERGIAFELHASZNALAS JELLEMZ Ol ES VARHATO KOLTSEGEI

A telepulés energiafogyasztasat a lakossagi, aléidzs a gazdasagi szeré@ploldalarol
kozelitettiik meg. Azonban mig a lakossagi fogydsesetében 2009-ig hozzaféerbet mind
a villamos energiafogyasztasi, mind a gazfogyasztmisztikai adatok, addig a kozulleti
fogyasztasi adatokat az dnkormanyzattdl kozvetld@jdtuk meg. A gazdasagi szekdpl
fogyasztasi adatait az egyéb kategéria alatt csapgdzfogyasztas esetében tudtuk becsuini.
Itt az 6sszes szolgaltatott gaz és a haztartasosr@ligaltatott gaz kilonbségjbhataroztuk
meg a szektor energiaigényeét.

4.1 A lakosséagi energiafelhasznélas bemutatasa

A lakossag villamos energiafogyasztasa 2006 6tankikékben ugyan, de ndvekszik. Még
jellemzsbb ez a ndvekedeés, ha az egy haztartastafagp/asztast vizsgaljuk. Az alabbi
diagram szerint a lakossag 6sszes villamos enemyabztasa 16-17 TJ/év tartomanyban
valtozik, mig az egy haztartasra juté éves villaneoergiafogyasztas 8,02 GJ/haztartas
szintl 8,42 GJ/haztartas szintre emelkedett.

A haztartasi vezetékes gazfogyasztas azonban asbk&edenciat mutat és a 2006-ban
fogyasztott 96,98 TJ/év sziitr2009-re a 78,77 TJ/év szintre csOkkent. Hasordééki volt
a csokkenés az egy haztartasra jutd éves fogyasméseben is: 63,72 GJ/haztartas
fogyasztasi szinst 2009-re 45,45 GJ/haztartas fogyasztasra csokkent.

2. dbra: Lakossagi energiafogyasztas alakulasa 20@609 kozott
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3. abra: Egy haztartasra jutd energiafogyasztas 2@2009 kozott
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A fenti tendenciak alapjan a villamos energiaigéasgtében mindenképpen enyhe nédekv
tendenciat feltételezhettink, amely egyrészt a sk szamanak névekedésével, masrészt a
héztartasonkénti villamos energiafogyasztas nowedé@cel magyarazhatdé. A novekedés
Uteme az 0ssze haztartas esetében 6% korili, migéegartasra vonatkoztatva csupan 1,5%-
0s a vizsgalt iéiszakban.

A gazfogyasztas esetében azonban mind 6sszességabmeh az egy haztartasra jutd
energiaigény csokken, bar ez a csokkenés igennmzdlaA teljes haztartasi gazfogyasztas
2006-2009 kozott mintegy 20%-al, az egy haztartpgapedig tébb mint 30%-al csokkent
négy év alatt. Valdsziisithet, hogy egyrészt az Ujabb épitélsdzak esetében kevesebb a
gazfogyasztas a keduidm energiahatékonysagi téngkzmiatt (szigetelt falak, hatékonyabb
kazanok), masrészt a fogyasztok egyre nagyobb tésze alternativ energiaforrasra, példaul
tizifara.

Az Onkormanyzat Mszaki Osztalyanak vezge¢, Drozik Béla szerint a lakossag kb. 50%-
a jelenleg rosszul szigetelt lakbhadzakban él, aekefpjlagos energiaigénye megkozeliti a
450 kWh/nf/év értéket. Minddssze 20%-ra tehet j6l szigetelt csaladi hazak aranya kb. 50
kWh/mf/év fogyasztassal és 30% a kozepesssedi kb. 250 kWh/mVév fogyasztast hazak
aranya. A fitéshez tainyomo részt (70%) még mindig csak géazi a szadai lakossag, am
mar kb. 30%-ra tehé&taz alternativ, illetve vegyes megoldassdikidd haztartasi iftesi
rendszerek aranya, ahol a gaz mellett leginkabifaval fiitnek.

4.2 A kozuleti energiafelhasznalads bemutatasa

Az 6nkormanyzattdl kapott 2007-2009 kozottiocsdakra vonatkozd adatok szerint a
kozileti villamos energiafogyasztas mintegy 2%-étt m periodus alatt €s 2009-ben 0,293
TJ/év volt. Ezzel ellentétben a gazfogyasztas 6¥¢sdkkent és 3,206 TJ/év ériékolt 2009-
ben.

4. dbra: Koziletek villamos energia- és gazfogyasma 2007-2009 kozott
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Az adatok alapjan az dnkormanyzat esetében a \aBaemergiafogyasztas 1-2 %-o0s éves
novekedésével és a gazfogyasztds némi visszaek€sé€o) szamolhatunk. Ennek egyik
oka az oOnkormanyzati épuletek egy részénél marebhégott energetikai rekonstrukcio
elsssorban az éplletszigetelés terén.
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4.3 Egyéb fogyasztok energiafelhasznaldsanak alaksh

Az egyéb fogyasztok alatt ésorban a gazdasagi szedd@t értjuk, amelyek
gazfogyasztasat az dsszes szolgaltatott gaz, valaniaztartasok szamara szolgaltatott és a
kozileti gazfogyasztas kiulonbdzet€hataroztuk meg. Ennek alapjan a telepilésen 3&vTJ
kordl ingadozik a gazdasagi, szolgaltatasi szefdafogyasztasa.

Az egyéb fogyasztok villamos energia igényét aisttikai adatsorokbol nem tudtuk
meghatarozni (a KSH statisztika csak a haztartadlaknos energia adatait tartalmazza).

5. abra: Egyéb fogyasztok gazfogyasztasa 2007-20@6tt
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Az egyes fogyasztok atlagos villamos energia- égfoggasztasat alapul véve a
legnagyobb energiaigénye a lakossagnak van, andtyegetében 90,34 TJ/év, villamos
energia esetében pedig 16,36 TJ/év. A lakossad@payasztasnak csupan harmada az egyéb
fogyasztok gazigénye, valamint a kozuleti fogyasztddzfogyasztasa gyakorlatilag
elhanyagolhatd. Ez érvényes a villamos energiafexjga esetében is a lakossagi és kozlleti
fogyasztasra. Elib az is kovetkezik, hogy pusztdn az oOnkormanyzaiergiaigény
csokkentése illetve alternativ forrasokbol valGds#tasa nem sokat segit a telepllés energia-
Onellatasanak javitasaban.

6. dbra: Az egyes fogyasztok atlagos energiaigéng@06-2009 kozott
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4.4 A szadai energiakoltségek varhaté alakulasa

Szamitasunk célja, hogy bemutassuk, mennyivletmek az energiakoltségek, ha az
energiafogyasztas jelenlegi szinten marad. A szadargiakoltségeket a haztartasi és az
onkorményzati gazfogyasztds alapjan hataroztuk rfiggelembe véve, hogy a jelenleqgi
gazar 4,41 Ft/MJ, amely évenként 12%-&l az Eurostat EU statisztikai adatbazisanak
Magyarorszagra vonatkoz6 12 évegsiarat (1996-2007) figyelembe véve. Ennek alapjan
2030-ig a gazar eléri a 42,54 Ft/MJ egyseégarat.

A lakossagi fogyasztas esetében a KSH adatokbidiva az egy atlagos haztartasra jutéd
gazfogyasztast vettik alapul, amely 52.129,66 My@t/2009-ben, és éves kdltsége igy kb.
230.000 Ft. Szémitdsunkban feltételeztik, hogy &¥ aztartdsra jutd lakossagi
gazfogyasztas nem valtozik 2030-ig. igy a gazarkédés miatt 2030-ra az egy haztartasra
jutd éves gazkoltség elérheti a 2,217 MFt-ot.

Az 6nkormanyzat esetében az egy évre juto teljeggasztast vettik figyelembe, amely
feltételezésiink szerint szintén nem valtozik 208@éig (3,25 TJ/év. Az Onkormanyzati
gazfogyasztas koltsége ennek alapjan 2010-ben 800000 Ft, ami 2030-ra 13,6 MFt-r& n
ugyanazt az aremelkedést feltételezve, mint a t#gesetében.

7. dbra: A lakossagi gazenergia és villamos enerdkéltségek alakulasa beavatkozas nélkiil 2010-2030
kozott
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Forras: KSH és 6nkormanyzati adatok

A villamos energia fogyasztas esetében feltéteketivgy az energia ara éves szinten
12%-al b és a fogyasztas ndvekedési Uteme eléri a 8%-oteve

A lakossagi villamos energiafogyasztas 2010-beb tdint 130.000 Ft/haztartas koltséget
tett ki, amely 2030-ra haztartasonként mintegy élasfillio forintot fog jelenteni, ha nem
szlletnek hatékonysagjavitasi €s energiatakaréjosséaruhazasok. Az o©6nkormanyzat
villamos energiakoltsége 2010-ben 4 millio Ft koaldkult, amely 2030-ra varhatéan 42,5
MFt-ot tesz majd ki feltételezve, hogy az dnkorn#atynem igyekszik energiatakarékossagi
és energiahatékonysagi intézkedésekkel, valamigiiju® energiaforrasok hasznositasaval
csokkenteni ezt.
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8. dbra: Az dnkormanyzati gaz- és villamos energiaktségek alakuldsa beavatkozéas nélkiil 2010-2030
kozott
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Forras: KSH és tnkormanyzati adatok
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V. MEGUJULO ENERGIATERMELESI LEHET OSEGEK

Az alabbiakban Szada egyes megujul6é energiaterimelEtiségeit mutatjuk be, kilénos
tekintettel a bioenergia, a geotermalis energszéenergia €s a nhapenergia termelésre.

5.1 A bioenergia hasznositasi lehé&ségei

5.1.1 A biomassza energia fizikai és #iszaki potencialja

A biomassza kifejezés alatt tagabb értelemben ddRdéb 0sszes éltomeget értjuk. A
mai elterjedt jelentése: energetikailag hasznositmédveények, termések, melléktermekek,
ndvényi és allati hulladékok (www.wikipedia.org)

A termelési-felhasznalasi lancban elfoglalt helyalpjan a biomassza lehet delkeges,
masodlagos és harmadlagos. Azédlsges biomassza a természetes vegetacio, szamtofol
novenyek, erd, rét, legeb, kertészeti ndvények, vizbenééhdvények. A masodlagos
biomassza az allatvildg, gazdasagi haszondllataze8sége, tovabba az allattenyésztés
fotermékei, melléktermékei, hulladékai. A harmadlagmemassza a bioldgiai eredet
anyagokat felhasznélo iparok termékei, melléktemnékulladékai, telepulések human
eredel szerves hulladékai. (Monoki 2011)

5.1.1.1. Mivelési agak

Szadan a kulonbézelssdleges biomasszat teémerileteket a rivelési agakat bemutato
tablazat foglalja 6ssze:

3. Tablazat: Miivelési agak megoszlasa Szadan

Miivelési ag Terulet (ha) Terulet (%)
erdé 274.57 16.43%
fasitott terilet 0.70 0.04%
gyep (legeb) 21.39 1.28%
gyep (rét) 50.66 3.03%
gyumdlcsids 15.96 0.96%
kert 8.70 0.52%
kivett 788.43 47.17%
nadas 11.62 0.69%
szanté 497.94 29.79%
s7616 1.40 0.08%
Osszesen: 1671.37 100.00%

Forras: http://www.takarnet.hu— 2010

A mivelési agak teruleti elhelyezkedését a CORINE CL félszinboritasi térkép
szemlélteti. (5. térképmelléklet)

A biomassza alapanyag termelése szempontjabdlesmimden teriilet szoba johet: az
erdbtertletek (tizifa és erdészeti apadék hasznositasa), a szamebdedr (medgazdasagi
melléktermékek hasznositasa, energialltetvényekepitésére alkalmas teriletek),
gyumolcsosok és éibteriiletek (metszési gally hulladék§tsnég a kivett teriletek jelefd
részeén is kegiik zoldhulladék az ott talalhato kertekben, koileteken.
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A 2008-as telepilésszerkezeti terv a terllethaagzrt@sszutavon tervezett valtozasait
mutatja be. (6. térképmelléklet) A terv irasos ay@dl kideril, hogy jeleds szantoteriilet
kerlilne bevonasra a beépitésre szant terlletbe.

Ezek a terlletek hosszu tavon és fokozatosan lkdzmenva a nivelés alol, a tervek
szerint nagymerét parkositasra alkalmas, kertvarosi laktertletis@elasa L.ke) telkek
kialakitasaval, amelyek a parkositast kdeet jelends lakossagi zoldhulladék termelésre
lehetnek alkalmasak a polgarmester vélemeénye $zBrha z6ldhulladékot vagy a kéjugs
helyén hasznositva (lakossagi felhasznalas), vagtelepllési zoldhulladék begyési
rendszer kidolgozasa revén (kozuleti felhasznalés) lehetne vonni a telepilési
energiaszikségletek kielégitésébe.

5.1.1.2. Erdteruletek biomassza potencialja

Szada terUletén jelenleg 274,57 ha tartoziks erdivelési agba. Az efik jelentsebb
osszeflig§ része a telepllés északi cslicskében, a Margita didglaban talalhat6. A tobbi
terllet kisebb-nagyobb effbltokbol all a telepllésen szétszorva (3. terkdprkiet). A
Margita oldalaban |&¥ terlletek egy részén (118,9 ha) a Pilisi Parkezdt. Godolbi
Erdészete folytat eédjazdalkodast. A Szadaradeteriletek kicsik, ezért a Zrt. javaslata
alapjan vizsgalatainkat kiterjesztettik a szadaibiie, amely 6 telepulést foglal magaba —
Szada, Veresegyhaz, Mogyordd, Kerepes, Domony, IGHddzada 20 km-es korzetében. A
Pilisi Parkerd Zrt. teljes teriilete egyébként 7044 ha, 20 telepikriletén. Az egyeztetések
tervezési szempontbdl fontosabb adatait az |.ddazatban foglaltuk 6ssze (Tablazatos
mellékletek, I. tablazat).

A tizifavalaszték a Goddli Erdészet terlletén 64%. Ennek alapjan a szadéitenbben
mintegy 8000 mév tizifa hozammal szadmolhatunk, amely révid valasztékadiartaimaz.
Ennek 30%-a fenyy ami az erdészeti kitermelés utan szirke nyaesd ljratelepitve. Az
erdészet teljes teriiletén kiterméizifa éves mennyisége 50 008/év, amilsl 20 000 ni/év
mennyiséget jelenleg a Kazincbarcikai és a Véegsnivekbe szallitanak. Erre hosszu tava
lek6téseik vannak. Az émiivi felhasznalasra értékesitetizifa ara 11.000 Ft/f(40%-os
nedvességtartalommal), amelyre a kazincbarcikdlig=akoltsége jon ra még: 3000 FEm
szallitdsi koltség helyi viszonylatban jelésgen lecsokkenne. Tehat azémfivi arnal
alacsonyabban lehetne helybénifiat beszerezni.

A maradék dzifa (30.000 nVév) lekotetlen, lakossagi, intézményi célra szabad
felhasznalhaté. Az Erdészet egyebként szivesengaimé a faanyag helyi hasznositasat.

Az erdbtertiletek biomassza potenciéljanak szamitasaitdbled Erdészet altal biztositott
alapanyag figyelembe vételével szamoltuk a hozhétésegik alapjan, illetve az Erdészet
altal megnevezett kilébnbézgységekre (9. abra, 10.4bra).

Az egyeztetések soran kiderllt, hogy a GdGidoltrdészet mind a beruhazas, mind a
finanszirozas kérdéseiben elképzalhek tartja a szadai kezdeményezésben valo
egyuttmikodést

Szada kozigazgatasi terlletén, az allamilerchellett 21,96 ha dnkormanyzati érds
taldlhato, amit a Szada Nova Telepulésfejlesztédi ondoz. (Tabldzatos mellékletek — II.
tablazat). A Kht vezéfe szerint ezek a terlletek inkabb @&dévok, kisebb efd foltok,
erdbgazdalkodas szempontjabdl elhanyagolhatdak. Enéébb a telepilési zoldhulladék
témakorében vettidket figyelembe az iskolai tomb biomassza kazanbegrt hasznositasa
céljabol.

A fennmaradé 133,71 ha éterilet magankézben van. Ezéla terlletekél nem kaptunk
adatokat, valésziikeg a tulajdonosok sajat igényeik kielégitésére halak.
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9. dbra: Biomassza potencial a Goddil Erdészet teljes tertletén
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Forras: Godolléi Erdészet adatszolgaltatasa

10. abra: A G6dolbi Erdészet kiilénbod gazdalkodasi egységeinek energetikailag hasznosité
biomasszapotencialja

90,0
82,2

80,0 -
3
ﬁ B Go6dollsi Erdészet teljes
. 70,0 1 terllete
0
o
4
QE) 60,0 1 O Szadai tomb 6 teleptilése
Py (Szada, Veresegyhaz,
— 500 | Mogyoréd, Kerepes,
% ’ Domony, G6doll)
% B Csak a Szadéara es6
2 40,0 | terlletek
3
«
°
8 30,0 -
'S
=
“E’, 20,0
(4]
c
L

10,0

0,8
0,0 -
Teriletlehatarolasok

Forras: Godolléi Erdészet adatszolgaltatasa
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5.1.1.3. A mafgazdasagi terlletek biomassza potencialja
A mezmgazdasagi teruletek elemzésénél felhasznaltuk ar7-BeA, Szada Kozség

onkorményzatanak megbizdsabd6l a Kortaj Tefvémoda altal készitett biogaz Uzem
megvalosithatdésagi tanulmanyéat, melynek soran maggsulyt kapott a terlleti adottsagok
pontos megismerése a gazdalkodokkal folytatottrjifite segitségével. igy bedjgésre
kertltek:

* aszadai teriletek tetthépességére vonatkoz6 kvalitativ és kvantitativada

* aszadai méigazdalkodas valtozasai az elmult évtizedekben

* agazdalkodok hosszu tavu elképzelései

A kérdések kitértek a tershelyi adottsdgokra, a gazdalkodok foldterlleteinek
elhelyezkedésére, a teshely kozigazgatasi hataron bellil mutatott valtogségaira, a
termesztett novényfajtdkra, az atlagos hozamokraapanyag utanpétlasra, a termékek
ertékesitési lehéségeire, a helyi mikroklimara, valamint az allatalbnyok nagysagara.

A Szadan termesztett ndvenykultardkbol (szemes iekozab, rozs, tritikale, lucerna,
blaza, arpa) fontos informéaciét nyerhetiink arra eehogy mely névények kedvelik a helyi
talajviszonyokat, €s mikrokliméat, és hozzasegiteaekak megitéléséhez, hogy milyen Uj
energiandvények termeszthek még ezeken a terileteken.

Az interjuk soran az alabbi tablazatban Osszefogiazigazdasagi terlletek lettek
megnevezve illetve jellemezve (4. térképmelléklet)

4. Tablazat: Mezgazdasagi teriiletek és jellentik Szadan

Név Régi,ha | Uj, ha Tulajdonségok Régi,ha| Uj, ha
Irtvany 51 74.% legértekesebb, talajviz kozel, 1042agyagos | bvitett
Korizmicsok 49 22,P legértékesebb tertiletek, 10 ak losdilett 112,2 96,7
Arendasok 12,p D legértékesebb terliletek lakotertlet
Hosszuk 12,8 D homok, kb. 10 ak, jo terlilet, vizeslkak lakotertlet
Papdilé 16,9 ( Hosszuk mellett lakoteriilet 71,6 21,1
Négerfold 42, 211 20% bevetve csokkentett
Berkek 22, 3,p kis mértékbeniinelik, agyagosabb lakoterilet
Koplad 6,9 () homokos, 8-9 ak lakoter(let 40,2 35
Margita 1] () agyagosabb, 8-9 ak. lakoter(ilet
Paskomtol Ny-ra 2916 0 4-5 ak. Szentjakabokhoz szamitojt
Szentjakahok 85]7 109 & vizhiany
Pisokmany 28 25)6 3-4 ak. 2408 2099
Banofold 97,1 75, 3-4 ak., Mogyordd fel6li része mefivelt egy része gazdasagi terilpt

464,¢  331.: [ 4649 33Lp

Forras: Porteleki 2008

A mezgazdasagi teriiletek energetikailag hasznosithaddssza potencialjat az alabbi
11. abra szemlélteti, a szantoteriledblazarmazd elméleti energetikai biomassza potencial

16,5 TJ/év mellett a gyimolcstsok tovabbi 1 TJf@epcialt jelentenek.
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11. &bra: A medigazdasagi terlletek energetikai biomassza potendjl

250 mSzant6, j6
O Szanto, rossz
20,0 19.3 . .
B Z6ld hulladék
_ 150 leiJr?olcs
o B Sz616
P
10,0 -
>0 1,63
’ 1.0 0,05
0,0 -
Muivelési agak

Az elméleti energetikai biomassza potencial gyakbdn is megvaldsithatdé modjat és
termelési lehéiségeit jeleriisen korldtozzak a meglelisen elaprézott birtokviszonyok —
tébb termednek is 5-10 tagban van a tejterilete — tovabba az, hogy az energialltetvények
szaméara leginkabb alkalmas teriletek természetveéadialom (Natura 2000) alatt allnak. (3.
térképmelléklet).

Az allati ereddt biomassza hasznositasara nincs mod, mivel Szadéfatartas az utébbi
évtizedek soran nagyon visszaszorult, mindosszeamethaznal nevelt sertés, 16 és
szarnyasok fordulnak &lezért ez a biomassza forras elhanyagolhaté aitz@imkban.

A 2007-ben készitett biogaz Uzem megvalosithatossagilmanybol kiderdlt, hogy az
allati melléktermék hianya miatt a szadai biogamiuizéétesités, a rendkivil hosszu
megtérulési id miatt, gazdasagtalan lenne. Jelen tanulmanybaiogad eballitas kerdése
ezeért ki is maradt a vizsgalt letiségek kozul.

5.1.1.4. Teleptilési zéldhulladék

A hulladékgazdalkodas orszagos céikései szerint (Hgt. 56.8) az artalmatlanitasralkeru
kommundlis szilard hulladékban jeléatmértékben csdkkenteni kell a biolégiailag lebomlo
szervesanyag-tartalmat, mégpedig a helyi hulladékijkodasi tervben megadott, szabvany
szerint mért bazisértékek aranyaban. Eszerint Z0lids 1. napjaig 35%-ra kell csékkenteni
a szervesanyag-tartalmat Szadan is.

A zoldhulladék elkulonitett és kdzpontilag megseeett begiijtése hozzajarulna a
fentebb megfogalmazott célok megvalosulasahoz.

A zoldhulladék fogalomkdrébe az alabbi hulladékotothatok: lomb, &g, falevél, levagott
fu, lagyszaru névenyek, agnyesedéket. Ezek iggrpe tobbnyire zsdkos maodszerrel, haztdl
tortérd elszallitdssal megoldott. A zoldhulladékot altaldlkomposzt ékllitasra hasznaljak
fel. Ugyanakkor az alacsony nedvességtartalmu agakjak, agnyesedékek pellet és brikett
eléallitdsra is hasznosithatok lehnnének.

A telepllésen végzett energetikai kéikees felmérésre adott valaszok (Szoveges
mellékletek — 1. melléklet: Energetikai kéides felmérés feldolgozasa), valamint a Szada
Nova Telepulésfejlesztési Nonprofit Kft. tapaszialazt mutattak, hogy a lakossag kdrében
megjelent a kornyezettudatos gondolkodas és detvia 2004-6ta rikods szelektiv
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hulladékgyijtesben a megkérdezettek 90%-a részt vesz, a téikban nagyobb részben
keletke® lagyszaru zdldhulladékot a haztartdsok 65%-abeongbosztaljak.

A kérddiv ramutatott tovabba, hogy a megkérdezettek 8&Gregatja a telepullési szint
z6ldhulladék beggjtési rendszerének kidolgozasat, kétheti vagy hevilszerességgel.

A 2007-ben végzett szadai felmérések alapjan miégibra telepilési zoldhulladék
mennyiségének becslése az alabbiak szerint:

5. Tablazat: A kerti zoldhulladék és a haztartasi serves hulladék becsiilt értéke Szadan

Szadai haztartasok szama 1630 haztartas
Begyijtés hatasfoka 50 %

Kertek atlagos rivelt tertlete 50 Athaztatas
Zoldhozam 40 t/ha/év

Becsiilt kerti zoldhulladék 6sszesen 163 t/ev

A kerti zoldhulladék energiatartalma 1,63 TJ/év
Konyhai hulladék 10 kg/hét/haztartas
Becsiilt konyhai szerves hulladék 6sszesen 423,8 v t/é

Forras: Porteleki, 2008

A zoldhulladék beggjtési rendszer kidolgozasadédl mindenképpen célszerlenne a
mennyiségek pontosabb meghatérozasa az egészdstepkiterjesztett felméressel.

Az o6nkormanyzat visszajelzései szerint rendelkezédlr a telepilésen az Gsszéytt
z6ldhulladék tarolasara és feldolgozasara alkalmias 2000 M nagysagu terillet az ipari
park magasfesziltségi vezetékek alatti terllet&zéekely Bertalan Ut mentén.

2011. aprilis-méjusatol a Szada Nova Kft. a telépibgy koézponti helyén Iétrehozott
zoldhulladék szigeten tervezi énfyesedék atvételét a lakossagtol. Kb. #hét mennyiséggel
szamolnak, amelyet a Z6ld Hid program keretébendkgelszallitani a telepllésy 3-4 ezer
Ft/t aron. Erdemes lenne megfontolni tayiesedék helyi komposztalasat, és igény esetén
annak visszajuttatasat a lakossag felé, amivelvdotii lehetnesket a részvételben. Tovabba
a finyesedék mellett a gallyhulladék atvételével iseteb WBviteni a zdldhulladék sziget
miikodését, és annak feldolgozasaba a helyi vallakatzdevonni (apritékos, brikettald, stb.).

5.1.2. Energia ultetvények

5.1.2.1. Energia Ultetvények altalanos tudnivaléi

Az energiaultetvények kérdéskorenek felderitésg@ipb forumon is sor kerilt a tervezési
munkank soran. Egyrészt meghivtuk a masodik MERUInida a SZIE - NOvénytermesztési
Intézet kisérleti energialltetvényeinek vépst Dr. Gyuricza Csabat, aki bemutatta az
energiaultetvények létrehozasanak Iépéseit, varkditSégeit és tamogatasi lebstgeit, a
Natura 2000-es terileteken is termes#ZtHejtakat, vonatkoz6 jogszabalyokat. Majd 2010
juliusadban lehéiséget biztositott a szadai gazdaknak a Novénytetdsmsintézet fas szard
energialltetvényeinek meglatogatasara is.

Az energia novéenyek kevésbé érzékenyek a dedajra. Sokféle talaj alkalmas lehet
energialltetvény telepitésére, akar a gyengébb ok&pesséfy (5-10 AK) talajok is
hasznosithatdk erre a célra. Fontos, hogy ne legyaiir zar6 réteg a humuszos téréieg

24



alatt, ami akadalyozna a mélyre nyul6 gyokérzetseggges kifefldését. Szadan talalhatéd
ugyan tomor zaréréteg, de az olyan mélységben armnmar nem befolyasolja a gyokerek
egeszséges kifélesét.

Az energia Ultetvény telepitésénekidispése az engedélyek beszerzése, ami sok utésh jar
igényel. Energialltetvény telepitését a terlletiibgieékes Medgazdasagi Szakigazgatasi
Hivatal Erdészeti Igazgatosaganal kell kezdemeéryazralabbi dlkészitési munkak utan:

» termdhelyfeltaras (talajminta laboratoriumi elemzésggla meghatarozasra kertl a
talaj tipusa, a talaj vizviszonyali, fizikai és kéirtulajdonsaga, stb. — szakember
bevonasaval)

* az erdmérndk altal készitett telepitési terv

A telepitési eljards menete

» telepitési kérelem beadasa (MGSZH — Erdészei Igazdg altal megadott
formanyomtatvanyon)

» az engedély kézhezvételét ke elkezddhet az Ultetvényt megvaldsitdsa

e az engedélyek beszerzése utan kezdhetjik el amtalipkat. Fontos |épés a
megfeleb talaj ebkészités: azszi mélylazitas, kozép vagy mélyszantas, majd
tavasszal a fels 20 cm-es réteg finom elmunkdlasa, amelyek a szplosa
mezgazdasagi gepekkel elvégezhetiveletek.

e dugvanyok beszerzése - csak a telepitési tervhéimtietett mirbsitett szaporitd
anyagot lehet felhasznélni, a tervben leirtak szeA dugvanyok kb. 10-25 Ft/db
aron szerezhéek be, de érdemes figyelni arra, hogy #sitett és a tertihelynek
megfeleb dugvanyt vasaroljunk.

* atelepités elvégzését 15 napon belll be kelljetemz Erdészeti Igazgatésaghoz

* az engedélyben foglaltak megvaldsitasanak helysfiensrzése

* afenntartas ideje alatt a hatdosag tovabbi étla¥st folytathat (pl. valtoztatas,
invaziv terjeszkedés).

Telepitési technologiak

» lkersoros technolégia — 45.000ha
» Szimpla soros technologia — 10-11.06Mha

Telepités fajlagos koltségei (Ft/ha)

* Talaj-ebkészités 50.000 Ft
» Dugvanyok 250-300.000 Ft (15-25 B/t

Fenntartasi munkak (kézi- illetve gépiivelési feladatok):

* pre-emergens gyomirtas a telepités idején (1 x),

» késibb vegyszeres gyomirtas (2 x),

* mechanikai gyommentesités — sorkdzok tarcsdzadax()3kézi kapalas,

* tapanyag utanpotlas (1 x).

» szikséges esetben vegyszeres védekezés a kamkatolpl. fizbogér ellen)

» kétévente a betakaritas utan a nyilt sebek felkiézielése gombaférés ellen

A telepités és az élsev apolasi koltségei 6sszesen 600 ezer Ft kdakubdak, amely

csokkenthet a tAmogatasok mértékével. Ezen koltségek 60%-anypagkoltségek, 30 %-at a
munkabérek és jarulékaik, 10%-at egyéb koltsegekikeki. (Szecsei, 2008)
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Specialis gépigény

Az energialltetvények talajaiészitéséhez, telepitéséhez, illetve apolasdhofehakgk
a medgazdasagban altalanosan hasznalatos géepek. Spgépligénye csak a betakaritasnak
van, abban az esetben, ha a#mglnka igényt minimalisra akarjuk csokkenteni. Ha

rendelkezésre all olcs6d fizikai munkéerés 100 ha-nal kisebb terildtrvan szo, a
motormanualis erdészeti aljndvényzet-irtdval todtbatakaritas is megvalosithato.

Betakaritas és varhatd hozamok

Az energetikai célra kitenyésztett klonok napi 8m-t képesek névekedni és két- harom
illetve négyéves vagasforduloval termeszthékkt. igy a vegetacios észak végére 5-6 m
magassagot érhetnek el. Altaldban a masodik évakédik ra a legtébb biomassza. A
szakérdk szerint hazai terfihelyen a 3. évet mar nem érdemes megvarni az sabtasivel
akkorra mar annyira zarodik az allomany, hogy sajatjat arnyékolja. Altalaban 48-50%-0s
nedvességtartalommal aratjak a téltsdakban januar-februar hdénapokban fagyott talaj
mellett, hogy a nagyobb jarvaszecskadz6 gépek nezekak talajtomorodést. A 2 évente
tortérd betakaritdsnal 40 t/ha hozammal, igy atlagosan t/20/ha friss hozammal
szamolhatunk.

A betakaritas torténhet egy- illetve kétmenetebretbgiaval, Az egymenetes betakaritas
jarvaszecskazoval végezbdClaas Jaguar), amellyel a bérbetakaritas 55-60-@@a. Igy 3-
400 ha-os ultetvénynagysag alatt nem érdemestssigkaritogépet vasarolni.

Igénybe vehéttamogatasok
Fas szaru energialltetvény létesitésére kozossédgizai tAmogatas igényelhieamennyiben
megfelel az dlirt feltételeknek:

e egyszeri telepitési tAmogatasa telepitési koltség 40%-a, max. 160.000 Ft/hac aka
telepitése eseteén, illetve 200.000 Ft/ha egyélzd@denergiandvény esetén (legalabb 4
eurépai mértékegység - EUME, fedezeti hozzajaralapjan szamolt mészam -
Uzemméret, nem hozzaférbetermészetvédelmi és Natura 2000-es terlleten —
72/2007. FVM rendelet éirasai szerint) — A tAmogatasi igényt az MgSzH-kelt
benyujtani az MVH honlapjan kdzzétett formanyomédatyon

» egységes terllet alapu tAmogatasSAPS (ennek mértéke jelenleg kb. 46-47 ezer Ft)
MVH hivatalhoz kell benyujtani, megadott formanyatwvényon

Elettartam

Az Ultetvény élettartama 15-20 év, Ezutdn a gydeetavolitdsaval egyiitt fel kell
szamolni az energia Ultetvényt, ami komoly enelgpéektetéssel jard feladat. Ezt szintén
ellensrzi az illetékes hat6ség.

Ertékesités
Jelenleg hazéankban tulkereslet van a faapritékopiad faapriték dmiuivek altal
megszabott felvasarléi ara 2010-ben 14.000 H25-50 % nedvességtartalom) koriil alakult.

Mindenképpen fontos, gazdasagossagot befolyasol@#& a szallitasi tavolsag. Idedlis
esetben helyi (20-50 km-es koérzetben tdsjémelhasznalasra kell torekedni. Meghév
felhasznaldi szetidés egyébként feltétele a thmogatasok igénybenétels.

Az Ultetvény méretezése
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A gazdasagos Uzemmeéretet befolyasolja a termeseétgs Sajat felhasznalasra (csaladi
haz fités, dnkormanyzati — kozlletiteés) 0,5-1 ha is gyorsan megtérilefektetés. 1 ha fas
szaru energialltetvény kb. 2-3 csaladi haz téddét tudja kielégiteni.

Er6-, vagy fitomivi beszallitas esetén nagyobb terlletben kell giodoi, célszek
minimum egy 5 ha-os terlletet kialakitani. Kiseldrgellaméretek esetében érdemes tébb
gazdanak oOsszefognia, és kozosen végezni mind atafédsi, mind az értékesitési
feladatokat. A tAmogatasi rendelet értelmében obgkn maganszemélyek, vagy gazdasagi
tarsasagok tamogathatok, melyek duazdasagbol szarmazé arbevétele (fedezeti
hozzajarulasa) eléri a 4 EUME Uzemméretet. Eneltgiz@ny esetén ez a feltétel kb. 17
hektaros fellleten teljesititet

5.1.2.2. Energiaultetvény telepitésének lehetségadetei Szadan

Energiandvények termesztésére (fasszarlu és lagysrpmarant) mdgazdasagi szantod
terlleteken van leh&tég. A szadai energialltetvény telepitésbe bevénhatiletek
vizsgalatakor két alternativa fogalmazoédott megaadgk, illetve a telepilés veésége
részeél.

A gazdak a Szentjakabok gyenge 4-5 AK tékapesséfy jelenleg is nagyrészt parlagon
heve, mezgazdasagi terlletek energetikai céli hasznositdaébttak leginkdbb
célravezainek. Ennek megvalositasat neheziti az a tény, hogyentjakabok terileten 71,4
ha NATURA 2000-es besorolasba esik (3. térképmigifkami a telepitési tAmogatasok és a
felhasznalhaté névényfajtak szempontjabdl is kodasokat jelent.

A Szentjakabok tertletén, 69 ha-on fekszenek adtiép foldek rendkivil felaprozott
parcellai, szintén parlagon. Energialltetvény titéspe vald bevonasuk kérdéses, mivel a
parcellak tébb szaz tulajdonosanak felkutatasasrafogasa jeletd nehézségeket vet fel.

Tovabbi probléma a terilet jeléstvizhianya, amit az ott athaladé Papgat-patak émedir
kimélyitése okozott. A patakmederben elhelyezetlipegkel a vizet vissza lehetne
duzzasztani, amit a gazdak mar évek oOta kérnektak@akezed GOdolb-Vac Térséqi
Kdrnyezetvédelmi és Vizgazdalkodasi Tarsulattol.h@lyiek elmondasa szerint ezen a
terileten 50-60 éve még jol tefngylimodlcsdsok voltak, melyek metszési hulladéka a
csaladok téli tizéligényét is kielégitette.

A masik felvetés a telepulés vedstgébl szarmazik, miszerint a telepllésszerkezeti
tervben hosszu tavon tartalék lakoteriletként ni@gjejelenleg mar termelésben nem
hasznositott szantoterileteken, megfontolandd lenhelyi igények kielégitését szolgalo, a
terlletet az Uj funkcioja étti atmeneti 15-20 évben hasznosité energialltgtiélepitése.
Ezek a tertletek magankézben vannak, kd6z6s hasasasimindenképpen dnkormanyzati
vagy egyeb koordinaciot igényelne.

Az energialltetvények telepitése tobb Iépen torténhetne. Mindenképpen kisebb
kisérleti parcellakon érdemes elkezdeni a tsiszonyok, terméshozamok vizsgéalatat a
telepitésre tervezett helyszineken. Ezek a tapasztartékek segitenek a beruhézas
megtervezéseben, a jire kivetitett gazdasagossagi szamitasok pontosééasa

A MERT egyeztetések tapasztalatai szerint Szad&momassza felhasznélasanak célja
elsssorban a kulénbdz célcsoportok itési bigényének kielégitése lehetne. Ez kilérithoz
tipusu kazanokitési rendszerbe val6 telepitésével valdsithaté meg.
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5.1.3 A biomassza felhasznalasanak technoldgiai &fiségei

Ebben a pontban attekintést szeretnénk nyujtaniakpanyag ékeszitésének és
felhasznaldsanak folyamatarol, bemutatva a folysegges 1épéseinek technologiai leirasait.
A leiras soran torekedtink az egyszenegfogalmazasra, kozeértheégre, a szamszer
paraméterek minimalizalasara.

El6szor attekintjik, hogyan lesz a betakaritott emédggtvényll, illetve az erdészeti és
telepulési fahulladékbadl, nyesedékékiminél magasabhiféértéki termék.

A f6- és melléktermékek a betakaritas és betaroladegé&ibbszor még nem tizelbletel
kozvetlendl a tizéberendezésekben, hanem kilortbébkészity miveleteket igényelnek.

A frissen betakaritott fahulladékok nedvességtamdalViszonylag magas, ami csokkenti
éghebtséguket, ttoértekiket. Ezért célszerfelhasznalds étt tobb honapig— optimalis
esetben 2 évig — tarolni, hogy lecsdkkenjen a nesbgtartalmuk, kiszaradjanak.

5.1.3.1. Apriték gyartas
A legalapvetbb ebkészitési mivelet az apriték gyartds. Az apriték gyartas 2stédi all:
az ebapritasbol és az apritashbal.

Apritas, keverés: Apritd nélkili tuZdlerendezések mellett a szantofoldi mellektermékek,
a sdl6 és gyumolcsfa nyesedékek, erdészeti fahulladélkadzrositasahoz szikséges a
szecskazo vagy zUzdé hasznalata. Az apritas tottékddapacsos apritdéval, kalapacsos
malommal, kilonb&& vagdmalmokkal, stb.

A tizebanyag nedvességtartalmanak bedllitasdhoz, illetugedanyag homogenitasdnak
biztositasahoz szikség lehet a faipari hulladélagoly O0sszekeverésére a tidzalott.
(Barotfi et al., 2000)

5.1.3.2. Pelletalas, brikettalas

A mezgazdasagi és erdészeti melléktermékek hagyomaripetitierendezésben valo
eltlizeléséhez az egyik leliség az anyag tomoritése. Ezt a gyakorlatban bdlléstal vagy
pelletdlassal valositjak meg. A nagyoliiboerték és kbénnyebb szallitas, tarolas érdekében a
laza szerkezét biomasszabol (pl.ifészpor, faforgacs, napraforgdé héj, stb.) pelletst
brikettet készitenek, amit arra alkalmas kazanokbaeinek el.

A tomdritett tizedanyag legfontosabbdiyei a tomdoritetlennel szemben a kdvetikez

« Nagyobb térfogatsiiség, lecsokkent szallitasi koltségek és tarolokgmaeny, illetve
egyszeiibb tizebanyag kezelés.

« A megnovekedett energiafiség és a homogén Osszetétel jobb adottsagokasibizaio
egéshez, ezaltal hatékonyabba teszi az égési fatgam

A brikett és pellet energiatartalma, nedvessédiagaas kémiai dsszetétele megkdzéi
azonos: 1-1,3 g/cnmelyet 800 bar-nal (800 kg/émél) nagyobb nyomassal lehet elérni.
(Bardtfi et al., 2000)

A brikett és a pellet k6zotti legibb kilonbség a méretikben van. A pellet 4-5-sz8shabb,
mint sajat atméije (amely 6-12 mm koz6tt valtozik), ezzel szembdarikett atmésje 80-90
mm, illetve a brikett 150 x 70 x 60 mm nagysagu ablaz esetben, ha prizma alakura
préselik.
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A brikettek és pelletek egystetiizebanyag-hasznalatot biztositanak a teljesen autoatfiatiz
tizebberendezések ikodtetése soran a hazi méedtisl egészen a nagyméietipari
energiaatalakitd berendezésekig.

A briketteket elésorban tizifa helyett hasznaljak kézi adagolasu haztartagyhiaknal. A
pelletek automatikus adagolasu kalyhakban és k&bamo hasznalhatbak a jo
folyoképességuk, egységes nedvességtartalmuk, seeraoetik és kémiai Osszetételik
kovetkeztében. A héztartdsi mérgelletkalyhak és -kazanok olyan kényelmes lzenésite
biztositanak, mint az oldifédi rendszerek.

A melléktermékek8l a biobrikettet rendszerint kidnyag nélkul készitik. A fa hulladékot
nagy nyomason €s magagniérsekleten atsajtoljak. Nem kell hozza semmilyémogk
adalékanyag, mivel a fa sajat celluloztartalmagadaggyben a pelletet, brikettet. Szilardsag
javitas céljabdl esetenként kevernek bétégzport, faforgacsot, fetifakérget.

A pellet nedvességtartalma 10%-nyi a fa 40%-avanden. Ezért hatasfoka jobb a
tazifaénal.
A brikettalasra, pelletalasra ajanlott, rigazdasagi Uzemben keletkenelléktermékek:
* akalaszosok szalmaja,
* arepce és szojaszalma,
kukoricaszar,
napraforgohéj,
egyéb hulladék szalmaféleségek.
Erdészeti és faipari melléktermékek:
» flirészpor, csiszolatpor,
» faforgacs, fahulladék,
» fakéreg.
Ezen felll a lakosséagi zéldhulladék is alkalmagtgdellet €s brikett 8allitasra.

A tomorités leghbb hatrdnya a pelletek és brikettekadlitasahoz sziikséges befektetend
energia viszonylag magas ara, ami a kimeneti teefnékaban is jelentkezik.

5.1.3.3. Biomassza égetéssel toddalhasznaldsa biomassza kazanokban

A kulonboképpen dlkészitett szilard biomassza hasznositasa altalabf@tdolgozasi
maodnak megfeléltizelési berendezésben térténiéehergia-termelési céllal.

sz

az alabbi tizéberendezésekkel talalkozhatunk:

A pellet kazanok (13. abra) rendelkeznek egy tgehh pellet tarolasara, ahonnan egy
behordé csiga segitségével jutigddnyag az égéstérbe. Az égeéstérben ediegheviti fel a
pelletet. Egy 35 kW-os kazan kb. egy honap alattiég) az 1 ntes fapellet csomagot. A
rendszer 90%-0s hatasfokkaliikddik. A pellet kazanok tisztitasa rendkivil egyéze
havonta kb. 5 percet vesz igénybe.

Léteznek kombinalt kazanok is, amelyekben pellet sedard fitbanyag egyarant
elégethet.

A faelgazositdé kazanokban (14. abra) szabalyozo#éggs, illetve a keletkéAustgazt is
visszavezetik a rendszerbe ezzel nagyobb hatasétdwte.
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12. abra: Pellet kazan 13. abra: Faelgazositd kazan

%

- b

Forras: http://www.ocean-l.hu/Gera/store/images/irage/Kepek/Faelgazosito/pelletkazan2.jpg,
http://ezermester.hu/articles/images/2008/07/kazako04.jpg

Az Ugynevezett apritékégdt faapritékkal, pellettel, gyaluforgaccsal vagy raza
flirészporral dithe®k.

Egyes fatuzeléskazanok egy biomasszadbegj beépitésével alkalmasak pellet tizelésre is.
Ez esetben épitenek hozza behordd csigat és peldyt is. Napjainkban a kazanok tébbsége
mar digitalisan vezérelt.

~Megkulénboztetliink szakaszos és folyamatos tizeralléktermék-tiizél berendezéseket.
A szakaszos Uzein biomasszatizél berendezések tobbségét a hagyomanyos
tlzebanyagoknal hasznalt kalyhak, kazanok atalakitaddeztak létre. Auztér kialakitasa
szempontjabol keresziég atégs és alsdégéstiizebberendezések hasznalatdra egyarant
taladlunk példakat.” (Bardétfi et al., 2000)

5.1.3.4. Biomasszaifési rendszerek kialakitasa csaladi hazakban

A biomassza kdzpontiifési rendszer kiépitése nem jar nagy valtozasokkaénnyiben a
csaladi hazban kozpontiites van. Kicsit tobb atalakitassal jar, hogyha idésf
cserépkélyhaval vagy gazkonvektorral megoldott.anig/ebben az esetben ki kell alakitani a
kozponti fitést. Azonban aki nem igényeli, hogy mindenképpémpknti fitési rendszere
legyen, megmaradhat az egyeditfésnél is, bar annak komfortfokozata és hatékoraysag
mindenképpen alacsonyabb.

Célszeti a biomassza kazant a gazkazan kozelében elhelymirel kozos rendszerbe
csatlakoztatjak. Szerencsés eset, ha a gazkazérshgan, pincében, kilén helyiségben kerdilt
kialakitdsra, ugyanis a biomassza kazan kozeléléiséges 2-3 mhelyet hagyni a
fitéanyag tarolasara, amitizavédelmi okokbdl elkilonitett médon kell megoldarkiz
azonban a nyersanyagtol fiigtenyes, hiszen a pellet- és brikett kazanokhoz a kazémetes
szerelt tarold is tartozhat mig egy faelgazositéakaesetében kilén 1-2%myi helyet
célszeti szabadonhagyni a fa betarolasara.
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A 15. abran egy fealgazosité kazan és a hozza élapedfertartaly latszik. A kazan éti
térben, jol elkilonitve 1,5-2 méter magasan fellwalhatdé a megfelélméretire vagott fa.

A faapriték, illetve a brikett és pellet tarolaséédszeti kialakitani egy tarolét, amelyhez a
16. 4bran lathaté médon kiépithetlink egy bédwilast. Ezaltal a betarolast és a behordast is
megkonnyithetjik. Aiizelbanyag helyigényén felil maga a kazan is koriilbglai helyet
foglal el 1,5-1,7 m magassaggal.

14. abra: Faelgazosité kazan elhelyezése 15. abra: Pellet- vagy apritékkazan elhelyezése

Forras: http://www.megujulofutes.hu/biomassza/

A puffertartédly nem elengedhetetlen tartozék, dezedi beépiteni a rendszerbe. Abban az
esetben mindenképpen szilkséges, ha a kazannahénérenegoldani a melegviz ellatast is.
A puffertartaly ezen tal alkalmas éatési melegviz tarolasara is az €jszakai orakbarkaam
mar a kazanban nem égia.t(Megujulo fités, 2011)

A kiulénbdz biomassza alaputtési technologiak o6sszehasonlithatosaga érdekében
készitettik az aladbbi tablazatot:
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6. Tablazat: Hitési rendszerek 6sszehasonlitasa

- Kivitelezés | Futés , Alapanyag| Fajlagos EV?S.
Fitési rendszer Kltséaének | alap- | Hatasfok Napi fitsértake | koltse fatesi
tipusa olisegenex | - alap atasto szikséglet UI0EMEKE )| KOSEY koltség

nagysagrendjeanyaga MJ/kg * Ft/MJ (Ft)**
cserépkalyha | 680 000 Ft fa 50-60% 10-30 kg 15 22.4 121212
kandall6 350 000 Ft fa 30-40% 10-20 ki 15 3.81 7804
tomegkalyha 650 000 Ft fa 80% 1-2x 15 kg 15 1.6y 3333
pellekandallo 380 000 Ft pellef 60-859 10-20 kg 17 3.92 196078
pelletkazan 500 000 Ft pelle 80% 8-15 ki 17 3.2 633D9
faelgazositod
kazan 650 000 Ft fa 95% 6-10 kg 15 1.40 70175
vegyes tlizelés
kazan 760 000 Ft fatszén 50-60% 10-30 kg 22.5 3.23161616
gazfités 250 000 Ft foldgaz 95% 441 220500

Forras: sajat gyiijtés alapjan
* fa, 20%-0s nedvességtartalm mellett: 15 MJ/kg
** 50 e MJ éves atlagodifési energiasziikséglettel szamoltunk haztartasankén

5.1.3.5. Biomasszaifési rendszerek kialakitasa 6nkormanyzati intézmeéklyen

A szadai 6nkorményzat tbbb intézményt tart fennelgek fitési és melegviz igényét
kielegiti. Amennyiben ezen intézmeényeket k6zos seatbhe kapcsoljuk célsfebiomassza
futémiiben vagy egy kisémiiben gondolkozni.

Egy biomasszaitémi mikddési elvét mutatja be a 17. abra:

16. &bra: Biomasszaiftémiivek miikbdési sémaja

Melegviz-
felhasznalas

Fiités-
O rendszer

Haldzati
hidegviz

t

Forras: Hegyesi, 2011

Szada térségében tobb megvaldsult kdzosségi cdluftmdmiire is lehet példat talalni:
Balassagyarmaton, Szentendrén, Bercelen, stb. €digldenne ezek végiglatogatasa és
tapasztalataik, tanacsaik feldolgozasa a szdid@skorszeisitési beruhazdsok megtervezése
elott.
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5.2. A geotermdlis energia hasznositasa és helyitgucialja

Geotermikus energianak nevezzik a Fold dhbtgebdl szarmazo energiat. Magyarorszag
teriletén a foldkéreg az atlagosnal vékonyabb, tep@otermikus adottsagaink igen
kedvedek: mig a geotermikus gradiens (egységnyi mélyséskeiléshez tartozo
hémérsékletemelkedés) atlagértéke a Foldon altal2baB3 °C/km, addig nalunk altalaban
42-66 °C/km-es érték a jelleizA foldhé fluxusa hazank felszinén 0,09 W/m/éra, 100 m
mélységben eléri a 0,11 W/m/6rat. 1 %em 90 MW nyerhét vele, ami Magyarorszag
terlletére kivetitve 8100 MW denergiat jelent. Ez nagysagrendileg Osszevétheet
haztartasok dsszesigényével (MEAK 2011).

A geotermikus energia kinyerésére jellémz a fold mélyebb porézussketrétegeiben
jelenléws vizet hasznaljak. A hasznositas lehet zart remtdsta termal kdzegben zart
csrendszerben keringetik aé¢seréd folyadékot) vagy nyilt rendszer(a termalkatbol
Kiszivattylzott termalviz dtartalmat lbcserebk segitségével kinyerik, majd a {gh
termdlvizet visszasajtoljdk a talajba; a hasznétmélviz felszini befogaddéba engedése
Magyarorszagon tilos!)

A termal kbzeg Bmérséklete hatarozza meg a lehetséges felhaszimatggkat:

» 150°C feletti magasdmérséklet esetén leléseg van az aramtermelésre

» 50-150°C kozotti kozepeshimérséklet-tartomanyban a termalviz felhasznalhato
kozvetlendl fitésre vagy tavitésre, vagy egyeb kiegésrtechnoldgiak telepitésére
(kertészet, gyégyaszat);

» 50°C alatti alacsonydtartalom esetén— éisorban a balneologiai hasznositas a
jellemz, de a maradékdhasznosithatd mégazdasagi célokra, valamint
hoszivattyl segitségévelitésre is.

Mint fentebb jeleztiik, az alacsonyablénterséklei foldhé hasznositasa geotermikus
hészivattyls rendszerekkel torténik. Adzivattyd a rendelkezésre alléthegy magasabb
héfokszintre emeli, ezzelittésre, fitésre €és melegviz @llitasra egyarant alkalmassa teszi.
Mikodéséhez elektromos aramra van sziksége. Megfkiképzés esetén az elhasznalt
energia akar négyszeresét is visszaadhatja. AZUEBMIASZ GeoTarifa kedvezményt (kb.
20%) biztosit a szivattyl tzemeltetéséhez sziikséges villamos enfaipiasznalashoz.

A hészivattyus rendszerek a hasznositéteado kdozeg alapjan csoportosithatjuk:

» Levegbhdl kinyert energiat hasznositd berendezések — nesdekepadottsagok
esetén javasolt (pl. sziklas aldalet)
» Talajbol kinyert ot hasznosito berendezések — homokos, agyagostédeiie
leginkdbb ezek ajanlottak.
Két alapveb kialakitasuk lehetséges:

o flggolegesen telepitik a talajszondas rendszereketblkitakek esetén javasolt
megoldas, 20-150 m mélységig telepithet

» vizszintesen tertilnek el a talajkollektoros rendsizemelyeknek nagyobb a
terletigénye (8 kW digényhez kb. 250 m2 sziikséges), 1,2-1,5 m mélységbe
telepitik

! A f6ldhs ataramlasi titeme egy referencia felilleten (Wikipg2i011)
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A fentiek esetek mellett, ahol a talapjdmergiajat hasznositjak, lehetséges a talajban
talalhato vizBl nyert Kt is hasznositani.

17. &bra: Talajkollektoros és talajszondasiftési rendszerek

Forras: http://geopower.info/

Mivel a hiszivattylis fités 35-40°C émérsékleten frikodik (a hagyomanyosufési
rendszerek 60-80°C-on Gizemelnek), sajaiitési rendszerek kialakitasat feltételezi, ami lehet
padlofités, falfités, mennyezdifés, vagy fan-coilberendezések alkalmazasa.

» Talajkollektor alapesetben nem engedélykotelesk @aennyiben szabadvizben
kerill elhelyezésre (illetékes KTVF allasfoglalazakséges).

» Talajszondas rendszerekhez tartozo farasi engedeélijtetékes Banyakapitanysag
adja ki, valamint a hasznalatbavételi engedélyBémyajaradékot csak akkor kell
fizetni, ha az €lre me héfok meghaladja a 30°C-ot.

* Magas l6foka forrasok hasznositasa szintén banyajaradéddsitn megallapitott
héfelhasznalas mértékében.

» Vizes rendszér hészivattyuk esetén az engedélydmtosag lehet a helyi épitési
hatésag 500 Mév alatti kizarélagos talajvizkivétel esetén, ez esetben a
Vizugyi Foéfeligyebség az illetékes (kb. 500 eFt illetek fejében).

« A termdl kutak vonatkozasdban a terlletileg illekvizligyi igazgatésagnal
Uzembe helyezési kérelem benyujtasa szikségesg(&m@zpont 2011c)

Szada telepiulés hivatalos honlapjan (http://wwvdazau/lapozz/thermal/index.html)
mindenki szamara hozzaférbed szadai ,Thermal-projekt” vazlata, terlleti paéenei és
latvanytervei. A projekt magaba foglal a részbekodmanyzati, részben norvég, olasz és ir
tulajdonban lég tertleten egy harom medencés, gyogyaszati résdleggendelked flrdot,
egy 220 szobas, 6tcsillagos szallodat, 266@swellness és gyogyfitiderilettel.

2008-ban Szada kozség megszerezte a szukségesélgeget (iktatoszama: KTVF
29415-13/2008) két darab termalkut farasara, és abdgn az évben el is kértlek az el
kat lemélyitési munkélatai. Am a beruhézas rovideseeghidsult, mivel egy é&e nem

2 A fan coil egy fitésre-fitésre egyarant alkalmas konvektor; a benne tatiliiaiin bordazott bcserébn
keringteti at egy csendes jarasu ventilator a bétylevegjét.
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lathaté gazrobbanas kdvetkeztében a furoszar ékdreleszakadt az addig megfart kutba. Az
akkori befektet ezt kdveben kihatralt a projeki.

18. abra: A szadai , Thermal-projekt” latvanyterve

R T — =T e g e g PR

Forras: Szada kdzség hivatalos honlapja

2010-ben kapott engedélyt Ujabb terméalkutak fugdgagy termél és egy visszasajtolo
katra) egy Uj befektét az IMMOPROJECT Global Kft. Az Uj engedély (iktagdima: KTVF
48127-8/2010) lehéséget ad 108.000 Hév termalviz kitermelésére (207 l/perc). A valés
vizigény ennél biztos nem lesz kisebb, tekintveemubazas tervezettfelvevs elemeit (pl.
golfklub, laképark).

A beruhazas megkezdés§émég nem tudtak pontosan nyilatkozni, a tervestdézisa
jelenleq is zajlik.

A szadai polgarmester MTI-nek tett nyilatkozatarseea termalviz hasznositasara a
»Thermél-projekten” kivll tovabbi tervei is vannakz ©Onkormanyzatnak, a telepulési
kozintézményeket, valamint a kdzeli szupermarkistedrmalvizzel ditenék-Hitenék, tovabba
tavlati tervik az egykori intenziv zoldség- gyunssl@s viragtermesztés felélesztése is,
termalvizfitédi folia- és liveghazak létesitésével (Profitline 2010
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5.3 Szélenergia potencial a telepilésen

A kistajra jellems szélirany ENy. Azonban a jellethzszélsebesség minddssze 3 m/s,
amely 75 m magassagban is csupan 4-4,5 m/s sebegség) (OMSZ, 2011). A szélani
telepitését természetvédelmi okok miatbstsban a Banofold, illetve a Pisokmany teriletén
tartjuk megvalGsithatonak, amelynek nagysaga (KVIiAH 2005 éllasfoglalasa alapjan) 104
ha. Figyelembe véve az uralkodo széliranyt és, legyyszélturbina a tikkddéshez szikséges
atlagos teriletigény 5-8 ha (MSzTE), ekkora tesdilebecsléseink szerint 2-3 kisebb (0,2
MW-0s) szélturbina helyezhetel. Az ebmiivek altal termelhét miszaki szélenergia
potencialt a rotoratmér a mechanikai-elektromos hatékonysgj €s a teljesimenytényéz
(co) figyelembevételével szamoltuk. A, értekét a Betz-féle maximumhoz (0,593) képest
becsléssel hataroztuk meg, migrtékéet Kaltschmitt et al. (2006) alapjan 90%-makik. A
felhasznalt adatokat és eredményeket az alabbézdiblfoglalja 6ssze. Az energiahozam
szamitasahoz a varhaté éves Uzéhketl a hazai tapasztalati adatok alapjan (StroblOR01
becsultiik. Az alacsonyabb indulési szélsebességtkéxtében a kisebb teljesitmértyrbina
varhatéan nagyobb éves 6raszammal fagkadni. igy mindossze 4,46 TJ/év szélenergia
lenne termelhétkét kisebb mérétturbinaval.

7. Tablazat: A szélenergia niszaki potencialja és varhaté energiahozama

Eromi teljesitménye, MW o
Rotoratmédje, m 38
Rotorfeliilet, n 1133,54
Névleges szélsebessége, m/s 4
Tervezett darabszam 2
Teljesitmenyérték, c 0,3
Hatékonysagy 0,9
Véarhato Uzemid, h/év 4000
Szélenergia fiszaki potencidl, xa, MW 0,19
Termelheb szélenergia, GWh/év 0,h6
Termelhed szélenergia, TJ/év 1,65

Forras: Kaltschmitt et al. 2006 nyoman
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5.4. A napenergia fizikai és miszaki potencialja

A Fold felszinén rendelkezésre all6 napenergia éwesnyiségét fizikai potencialnak
nevezzik. A fizikailag rendelkezésre all6 mennymsdgazonban csak egy bizonyos része
hasznosithatd a jelenleg rendelkezésiinkre alligzaki eszktzokkel. Ez a mennyiség a
muszakilag hasznosithaté potencidl. A gazdasagildsge® hasznositas mértéke az adott
orszag keresleti-kinalati viszonyaitdl, a gazdas@gztond eszkdzOk (tdmogatasok)
mértékésl és az alternativ energiaforrasok aréatél figg. dknkovetkeztében az alternativ
energiaforrasokkal még versenyképes napenergiaxbsisas mértéke adja a gazdasagilag is
hasznosithatd potencialt. A fizikai, tiszaki és gazdasagilag hasznosithatd potencial
kapcsolatat és értékeit az alabbi abra szemlélteti.

19. &bra: A fizikai, miiszaki és gazdasagi potenciél és értékei hazankban

Fizikai potencial max. 2900 kWh/rfiév
atlag 1500 kwWh/itév
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Forras: Méczar-Farkas, 1999; Palfy 2008, 7

A miiszakilag hasznosithaté potencial meghatarozaseeszigikai potencialbol kiindulva
a napenergia hasznositasara alkalmas berendeziisskoka alapjan szamithato. A 2. és 3.
tablazat a napelemek (villamosenergia-termelédgtvéd a napkollektorok @energia-
eléallitds) energiadtalakitasi hatasfokat mutatja.eBsz a napelemek kb. 15%-0s, mig a
kollektorok ~60-80%-0s atlagos hatasfokot érhetretk Természetesen a napenergias
rendszerek &ltal termelt hasznos energia még kebeddszen azt tovabb csokkentik a
rendszerek kulonbézveszteségei (pl. az inverterek kb. 5%-0s éatalskitasztesége, vagy
pedig a melegviz-ééllitas soran fellépkb. 15-20%-0s éveszteség — Farkas 2008).

8. Tablazat: Ipari termelésre érett napelem-tipusokhatasfokai

Napelem tipusa Hatasfok %
Monokristalyos szilicium 14-18
Polikristalyos szilicium 13-15
Amorf szilicium 8
Haromréteg amorf szilicium 10,4

Forras: Streicher 2006, 214
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9. Tablazat: Napkollektor tipusok optikai hatasfoka
Kollektor tipus Optikai hatasfok %
Sikkollektor 65-85

Vakuumos sikkollektor |  72-80

Vakuumcsoves kollektor 64-80
Forras: Streicher 2006, 153

Figyelembe véve a napi beesési szog valtozasatagszabalyként az 1300 kwWh/kW/év
energiahozammal szamolhatunk, amely napelemnél 28 kwllektornal pedig ~3 f
terUletigényt jelent.

A fényelektromos és termikus tiszaki potencial hasznositasat a gazdasagi remdsbili
hatarozza meg, vagyis az, hogy gazdasagilag kébiez a napenergia kozvetlen
hasznositdsa méas alternativ energiaforradsok hdsaségl szemben, pl. a haldzati villamos
energia aranal vagy a foldgaz aranal. Amennyibeamenergia hasznositasa olcsdbb egyéb
hagyomanyos energiahordozéknal, a korabbarbledb energiahordozébdl termelt energia
kivalthatd napenergiaval. Az igy megtermelt enaergianyiséget tekintjik a gazdasagilag
hasznosithatdé potencialnak. Ennek alapjan, ameenyabnapenergia olcsébb, mint az egyéb
megoldasok, a gazdasagilag hasznosithato potexiéréleti akar a dszakilag hasznosithato
potencialt is.

20. abra: Napkollektoros rendszer vazlata

Napkollektos Melegviz felhasznilis

4

Felmelegedett
szolir-folyadék

Az éptlet melegyiz rendszere
Szolir-

vezérls

Lehdlt I,::l

szolar-folyadék
H
i
H
i
H |
i ! =
i
H
H i i
e - = Hocseréld

=l Bejtvi viz

Forras: http://www.napkollektor.rezsi-stop.hu/

A gazdasagilag hasznosithaté potencial meghatébaasa kulonbdz energiatermelési
megoldasokkal éhllitott, egy egységnyi energiara jutd beruhazasmékodési koltségeket
kell 6sszehasonlitanunk egymassal. A szadmitashonban edszor pontosan meg kell
hatdroznunk, mely alternativakat kivanjuk egymagsafevetni, hiszen a kulonomiszaki
megoldasok és hasznositasi modok egymastél igé eltedményeket adhatnak.

Egy 6 nf-es kdzepes méretnapkollektor rendszert alapul véve, amelyben harom
sikkollektor jelenti az aktiv fellletet, 750.000 Beruhazasi és kb. 250.000 Ft szerelési
kéltséggel szamolhatunk. igy 6sszesen 1 MFt astddkeriilési koltség. A rendszer éves
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szinten 2400 kWh denergia termelésére képes, amélykb. 70% hasznosithatd, vagyis
évente 1680 kWhdenergia fordithatd melegviz készitésre. A beruhélgtartama 25 év, az
Uzemeltetés és karbantartas koltsége éves szind®d &t-ra tehét Feltételezve, hogy a
rendszer a hasznalati melegviz igény kb. 70%-ae&képegtermelni, évente mintegy 30.000
Ft gazkoltséget tudunk megtakaritani, ha gazzdlotillk eb a melegvizet. Villanybojler
esetében természetesen ez az értek akar 90.0@0Iétet évente. llyen feltételek mellett
gazbojler esetén tobb mint 15 év a megtérilésj whgyis ezutan mar ingyen termel a
berendezés mintegy 10 évigoemergiat. 30%-0s beruhdzasi tamogatds vagy vasarlas
kedvezmény esetében azonban akar 13 év alatt migtggruhazasrol is sz6 lehet. Ez a
gyakorlatban az jelenti, hogy pusztan gazbojlemgly héaztartds hasznalati melegviz-
termelésének energiakoltsége 25 évégaitiam alatt kb. kétszer akkora (5,29 Ft/MJ), mint
kollektorral (2,75 Ft/MJ). Tamogatas nélkil is alacyabb a kollektoros melegvizaéllitas
koltsége (3,66 Ft/MJ), mint foldgazzal. Tehat maré&¥ alatt is jelerds koltséget takarithat
meg a haztartas, ha kollektort hasznal melegwaléshoz.

Hazankban a jelenlegi energiaarak és tamogatasiorwek mellett leginkdbb a
napkollektoros rendszerek valhatnak versenyképtsnativava. A klimatikus viszonyok
szerint a fagyalloval toltott zart és aktiv rendskea leghatékonyabbak, amely az un. drain-
back megoldassal novelldetovabb. Ez a nyari talmelegedés ellen is hatasedelmet
biztosit.

A napelemes rendszerek edyeligen dragak, 1 kW beépitett kapacitas ca. ligri, és
tamogatas hianyaban csak nagyon hossaduuidn varhatdo a megtérulésuk. A jelenlegi
lakossagi villamos energia atvételi szabalyozasirdza haztartasi villamosenergia-termelés
(ELMU halézaton beliil) legfeljebb a fogyasztas 60-100§4erjedhet (Pénzes 2008), és a
héztartas altal eladott aram ara megegyezik annaétemkori vételi araval (ad-vesz niéra
alkalmazéasa). igy, ha a termelt aradédiitasi ara olcsébb, mint a vételi ar, a haztakask
jovedelme keletkezhet a napelemmel téftéramtermeléshh. Ez a feltétel 30%-0s tamogatas
mellett, kelb méreti beépitett kapacitas esetében mar meg is valosulhat

A fenti adatok alapjan Szadan haztartasonként ggykézepes meérétnapkollektoros
rendszerrel mintegy 1700 kWh/éwdnergia lenne megtermeltietami telepulési szinten 10
TJ/év lbenergiat lehetne kornyezetbarat modorbakitani és egyben ennyi fosszilis
energiahordozét megtakaritani.
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VI. A STRATEGIA STRUKTURALT ELEMEINEK ISMERTETESE

6.1 Energetikai SWOT

A telepilés adottsagait, a féorumok és egyezetémahsrtalatait 6sszegezve elkészitettiik
Szada energetikai SWOT analizisét, mely négy kaiddg sorolja a felmérések eredményeit.

10. tablazat: Szada kdzség energetikai SWOT analée

Eré6sségek

Gyengeségek

>

A helyi vezetség (polgarmester,
alpolgarmester, jegyz stb.) nyitottak a
megujuld energiahasznositassal
megvaldsithat6 energiadnellatas iranyaba

Mar mikdds helyi pozitiv példak (passzivha
napkollektorok, biomassza hasznosités,
hészigetelések, stb.)

Erdoterlletek Szadan: allami éikla Pilisi
Parkerd Zrt. kezelésében (118 ha),
onkorményzati ergk (21,4 ha), maganestd

Fiatalabb helyi gazdak (a gazdak unokéi)
fantaziat latnak a helyi energiatermelési és
felhasznalasi kezdeményezésekben

A kornyezettudatossag jelenlétének
bizonyitéka, hogy a lakossag évek 6ta
hatékonyan részt vesz a szelektiv
hulladékgyijtésben

Kozépuletek Bszigetelése fokozatosan
torténik
A kbdzpontban talalhat6 kézintézmények

egymashoz kozel fekszenek — kézds
fejlesztések

Az iskola energetikai korszgsitésére
elokészitett tervek vannak

Az iskola kazanhelysége alkalmas a
biomasszasitésre valé attérésre

Kidolgozott Termal-projekt () befekigttalalt

Uj termalkdtfarasi engedélyek rendelkezési
allnak, a farasok tervezeése folyamatban va
Gépészetben, megujuld energiaban jartas
helyi szakemberek, vallalkozasok vannak

vy

>

V_J

Magasak a telepiilés energiakdltségei

Az energia Ugyeknek nincs gazdija a
teleplilésen

Nehézkes informacidéaramlas a telepllés
érintettjei kozott

Az dnkorméanyzatnak nehézséget jelent
elésteremteni a palyazatokhoz sziikséges
Oonei6t

Az iskola felvjitasi palyazata kétszer el lett
utasitva

Az iskola energetikai korszsitésére 2007-
ben ebkészitett tervek még nem tartalmazts
megujuld energia hasznositast

A mezgazdasagi tevékenység az utobbi
évtizedekben hattérbe szorultéadros kinalta
alternativ megélhetési leléegek mellett

A gazdék jellemé&en nagyon idsek (70 év
felettiek), nem mernek 20 éves tavlatokban
gondolkodni

Sok a parlagon hevéfelhagyott
mezgazdasagi terilet

Rossz terrbhelyi adottsagok: 5-10 AK

A Papgat patak vizrendezése kdvetkeztébe
jelentsen kiszéaradt teréteriletek (Paskom,
Szent Jakabok)

A lakossag nem keien tajékozott az
alternativ energidk lehgtégei terén,
bizalmatlan az 0j technologidkkal szemben

A lakossag jellemiden révid tavon tervezi a
kiadasait (energia koltségeket beleértve), n
gondolkodik révid tavon megtéiil
energetikai beruhdzasokban sem, mivel az
egyszeri nagyobb kiadassal jarnak

Az el termalkutfurési probalkozéas
sikertelentl zarult

1k
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Lehetéségek Veszélyek

»  Godolbi Erdészet nyitottsaga az» Az energiaszolgaltatok folyamatosan
egyuttmikodésre (alapanyag akar az egesz novelik az araikat
Seac Tom et 2000 bl . ME beundatek cqscere gyt st

o 9 ' T befektetést igényelnek
kérdésekben is)

» A Kozép-Magyarorszagi Régi6 szamos

orszagos palyazati leléségldl ki van zarva

—

» A megljulo energia (ME) kieme
tdmogatasi célpontja az Uj Széchenyi
Tervnek, magas tamogatasi intenzitdgssat Bonyolult a palyazatok kitoltése

(60-85 %) » Kilsé rendszereld valo fuggiség (ukran

» Energialltetvény telepitéséhpez  orosz konfliktus 2009 telen — elzartak| a
igénybevehét tAmogatasok gazvezetékeket)

> Szomszédos telepilésen a geotermalls NATURA 2000-es vedettseg jelést
energia telepulési sziht hasznositdsang szantoterlletet is érint, ami a teruletek
bevalt gyakorlata van hasznélataban jeleis korlatozasokat okoz
» Szamos tersegi megujul6 > Az agglomeracio teleplléseire jelletnza
energiahasznositasi példa att rendelkezésre a lakoteriletek terjeszkedése a wgazdasag
térségben (napenergia, biomass#gni, teruletek rovasara, bdgdil az alapanyag
geotermalis energia) termelésre alkalmas tér

Az ersssegek kozott szerepelnek azok a helyi pozitiviséigbk, melyek alapjat képezik a
Szadai energiafiggetlenség megvaldsitdsanak. Ezékil kkiemelhet a telepilés
vezetsegenek elkotelezettsege, a helyi gazdalkodok tisdiga, a mar megvalosult megujuld
energias pozitiv példak (minitett passzivhaz, napkollektoros-biomassza kaz&muszerek
pl. az alpolgarmester hazan), az energialltetvélgpitesére felhasznalhato régazdasagi
terlletek (jelenleg parlagon &ll6 Szent JakabokndB#d, Pisokméany), a gépészetben, a
megujulé energiakban és a palyazati lébégekben jartas helyi szakemberek jelenléte
(apritékgyartd vallalkozo, sajat fejlesztébrikettalé eszkdzt hasznalé vallalkozé, biogaz
fejlesztésben kozrefik0dé energetikus, napenergidas eszkdzoket tesztgjépész,
szervezetfejlesztési és palyazati tanacsado, stb.).

A gyengeségek kozott szerepelnek azok a helyielk Béfolyasolhaté téenyék, melyek
hatraltatjidk a megvaldsitast: a telepulési enegyeki koordinicidjanak hianya, a helyi
szerepdk tajékozatlansaga a leliségeiket illeben, a szoban forgd m&gazdasagi teriletek
gyenge terrdképessége és vizhianya, a gazdalkodok magas ébttdakadé dvatossaga.

A lehetseégek kozé azokat a telepulési donteskoron kildifdllyamatokat €s szandékokat
soroltuk, amelyekhez kapcsolodva a helyi fejlesités tamogatést kaphatnak:

« az Uj Széchényi Terv kiemelten kezeli az energighatysagi és megujulé energia
felhasznalasi tbrekvéseket, és erre magas tamogatészitasu palyazatokat fog
biztositani (viszont a Kd6zép-magyarorszagi Réginszs pélyazatbdl ki van zérva,
és a KMOP hataskoérébe utalva, ahol szintén megjebkemegujulé energia mint
tamogatott témakar),

» a GoOdolbi Erdészet jelenleg Kazincbarcikara értékesitiraléden eballitott tizifat,
viszont érdekelt a helyi kezdeményezésekben vajditegikodésben (alapanyag
kozelebb val6 értékesitése, beruhazasi, finanssraddal),

» kialakult egyuttnikédési kapcsolata van Szadanak a géd8kent Istvan Egyetem
- Kdrnyezet és Tajgazdalkodasi Intézetével, Novenmyesztési Intézetével
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* a térségben tobb olyan pozitiv 6nkormanyzati péhd&ddik, melyekben Szada is
erdekelt (pl. veresegyhazi termalviz hasznositas).

A veszélyek kozé azok a kdlsegativ hatasok kertltek, melyekre nincs befolyasa
térségben éknek, viszont figyelembe kell venniik a fejleszikséervezésénél, mint
kockézati tényaiket. A megujulés beruhazésok altalaban nagyobb, iégfyen jelentked
pénzbefektetést igényelnek, abhita lakossag nagy része elzarkozik, mivel jelléeme
rovidtavon tervez és gazdalkodik. Ezt tovabb ndhe# a tény, hogy Szada a Kozép-
Magyarorszagi régiohoz tartozik, minek kovetkeztebeamos fejlesztési palyazatbol ki van
zarva, mind a lakossagi, mind a teleptilési szimlkeBudapesti agglomeracio jellegzetessége,
a lakoterlletek nagyfoku terjeszkedése adgazdasagilag hasznosithato teriletek rovasara
Szadan is megfigyelhi&tbar a kertvarosias beépitéssel, a lakterlletdkopadsaval bizonyos
meértéki biomassza éhllitasanak megmarad a lebstge (kerti gallyhulladék formajaban). A
mezgazdasagi tertiletek energiatermelésbe vonasanablibkorlatokat szab a NATURA
2000 természetvédelmi kategodria szantéfoldekre iwrjgdd Iehatarolasa, amelynek
felllbiraldsat egységesen kezdeményezték a tekepiitéettjei.

6.2. Problémafa

A helyben tapasztalt problémak oOsszefliggéseitatibiajat mutatja be a problémafa,
melynek 6sszedllitdsa a gyengeségek és veszélyplrussitasa alapjan tortént.

22. dbra: Szadai energiastratégia problémafaja

Problémafa

A jelenlegi energiaellatas kllsd tényezdk altal befolyasolt
bizonytalansagai és egyre névekvo kdltségei
[

& it erpmalatiel lsmerethiany a lakossag &s a || ihasznalatlan lehetéségek,
e i " _\_’???tgsﬁg eens bizonytalansag a megujulo
janal anya megoldasi lehetéségekrél energiahasznositas terén
Alapanyag-eléallitasra e > Sikertelen probalkozasok
L alkalmas teriiletek vannak, | A lakossag bizalmatlansaga, visszavetettél a lendiiletet-
de az id6s gazdak nem megfizethetetiennek velik a termalkitfiras sikerttelensége
vagnak bele snalléan U] megujulo energiahasznositast
vallalkozasba
T ——— P — A képyiselbk tajékozottsaga és Biogaz megvaldsithatésagi
ShlkescoiicyCecse motivaltsaga valtozd tanulmany negativ

M egymastdl elszigetelten

. eredménye — nincs oleso
valosulnak meg

helyi alapanyag

Hianvaik s P Meg a helyi jo példak sem e =
ol il D@ gl AR —| jutnak el a széles kézbnséghez Energetikai felljitasra varo
— az energia kérdésekre kizepiiletek, lakohazalk,
energia pazarld kdzeplletek

Legnagyobb problémaként a telepllési energiatiggekl@lansaga mutatkozott. Bar jelen
van az elmozdulasi szandék mind a vézég, mind a lakossag kdrében, nincs megoldva a
fel-felbukkan6 kezdeményezések Osszehangolasa sxefégasa, igy sok esetben ezek
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kulondsebb hatas nélkdl el is halnak. A teleplt#diormanyzatnak a szamos ra nehézed
feladat elvégzése utan nem marad kapacitasa Ugbtiatok felvallalasara, annak ellenére,
hogy folyamatosan szembestil az energiakdltségele ggentsebb terhével, és az energia
ellatas kiszolgaltatottsagaval. Sajat tapasztalktalapjan is kijelenthetjik, hogy altalanos
informaciohiany jellem& mind a technologiai, mind a palyazati lefsgtg terén. A stratégiai
gondolkodas és tervezés nem &ltalanos a telepilasejiesztések jellenden a pillanatnyi
palyazati lehdiségek mentén alakulnak. Tébb iranyban is tértéem@ék probalkozasok az
Onkormanyzat részélr a megujulé energiaforrasok bevonasara, viszoek estkertelennek
bizonyultak ezidaig: egy 2007-ben késziilt megvihdsdsagi tanulmany kimutatta a Szadara
tervezett biogdz Uzem gazdasagtalansagat, mivaelapanyagot is szantofoldi termesztéssel
kellett volna biztositani; termalviz  hasznositas de&eben termalkutfUrasokat
kezdeményeztek, melyek technikai nehézségek mi@B8-ban megtorpantak, és az6ta nem
folytatodtak. Az iskola épilete nemcsak hogy entkgitag korszeiitlen, de életveszélyes is,
tobb ablak tokostdl kidlt a kozelmultban, aiitési rendszer iranyithatésagat szolgalo szelepek
teljesen korrodalédtak, a hétvégi tornaterem hdazkadveert az egész szigeteletlen épuletet
ki kell fiteni. Az iskola feltjitasara tobb izben is sikartell palyaztak az elmult években, de
ezek a palyazatok még nem tartalmaztak megujul@eankasznositast.

6.3. Célfa

A célfa ugy tizi ki a problémafadban megfogalmazott problémak ru&gat szolgald
célokat, hogy a helyi adottsdgokra és lékégekre épit.

23. abra: Szadai energiastratégia célfaja

Célfa

Atfogd A telepulés energiakdltségeinek és
cél energiafluggdsegenek csOkkentése
[ | 1
Specifikus 7 e e ) A megujuld energiakkal o
célok A fral.y.l gnerg[_é ,ug_ye_k_ kapcsolatos ismeretek Energla.m’l.e.gt.a.ka.rltas és
dsszehangolasa, i ' : helyi energia-
bt nltac &s az iranyukban valo Tl sesanian
s bizalom névelése DA sl
O " .
p A telepiilési energia La‘msfﬁg szenfilglet— Energiahatékonysag,
E ligyek koordinalasanak L formalasaminél energiatakarékossag
B regoldasa fiatalabb ger!ierac:oktol Hovalese
kezdve
A
T
i Az energialigyek Telepiilesi Energetikai biomassza
Y, L képvizelete a L kulcsszereplék termelése, feldolgozasa
dintéshozatali tajékozottsaganak és helyi felhasznalasa
c férumokon névelése
: — Mapenergia hasznositas [
E Lakossagi T
L kezdeményezések SO PECE T PRSI
0 i f}'&zttin:‘fése, 2 fe;karoiaaa és Temalviz hasznositas
= : emutatasa
K Gsszefogasa Szélenergia hasznositas ||

Az energiastratégia legfhb, atfogd célja Szadan az energiakdltségek csiéképen és az
energia ellatas biztonsdganak megvalositasdban omd@lazodott, amit energia-
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takarékossaggal, helyi energiddalitdsaval, valamint energetikai tobb labon abédshetne

elérni.

A kivant cél elérése érdekében tdbb terlleten Itozd@sokat kell generalni, amelyek
egymasra pozitiv, éftevivd hatast gyakorolnak majd. Ehhez harom specifikugt cé
hataroztunk, és mindegyikhez tovabbi operativ alo&ndeltink:

A helyi energia tugyek 6sszehangoldsa, lebonyoligasal$, kiemelten fontosnak
tartott specifikus fejlesztési célunk. A tervezgs @alatt sokszorosan szembesiltiink
azzal a hatraltatdo téeny@zel, hogy a telepilésen nem volt féet az
energiagazdalkodési Ugyeknek. A kulonb&zalakon elinditott kezdeményezések,
az informacio kielégét aramlasanak hianyaban rendszerint elakadtakyeazigshez
szliikséges adatok megszerzése nehézkesnek bizaw@brelépéshez szikséges
dontések nem szilettek meg. Ezért kiemelten foatosartjuk a helyi energetikai
kezdeményezések egységes, széléskckoordindlasat az Onkormanyzat
szerepvallalasaval és példamutatasaval (ennek egédgbszor is felmerilt a
felmérések soran), az dnkormanyzati energetikdedejési kezdeményezésekhez
(pl. napkollektor beszerzésekpdzigetelések) a lakossag szamara csatlakozasi,
tamogatasi lehéség biztositdsat. Szintén fontos lenne, hogy a édbioizatali
forumokon (képviséitestiletben) is képviselve legyenek az energiatigyek

A megujulé energiakkal kapcsolatos ismeretek ésr@ruk tanudsitott bizalom
novelésea masodik ¢ fejlesztési célunk. A forumok és egyeztetések dzjadatai
alapjan elmondhatd, hogy a telepilés wezdge valamint a lakossag egyarant
tajékozatlan a lehéségek terén, mind a pénzigyi mind a technoldgiai
vonatkozasban. Széleskortdjekoztatasi tevékenységre van szikség, mind a
telepulési dontéshozok, mind a telepulési energiaeztasanak legnagyobb részét
kitevd lakossag korében. A lakossag szemléletformalasar fiatalabb
generacioknal el kell kezdeni, integrdlva az oOvod#@kolak tanterveibe, a
pedagogusok felkészitésebe. A helyi j6 példak felksa és bemutatasa szintén
fontos pozitiv hatast gyakorolhat a nagy kdzonséegész masként viszonyulnak az
emberek ahhoz, amit a helyben, a sajat szemuklkedkas amit a ,szomszéd” is
meg tudott valésitani.

A harmadik specifikus célterllet az energia megiitds €s helyi megujulé energia
felhasznalas

A megujulé energiak hasznositasatelminden esetben az energiatakarékossagi és
energiahatékonysagi lépéseket kell megtenni. Sekbes mar ezen lépésekkel is jetant
energiakdltség megtakaritasa ééhelt Fel kell deriteni és tudatositani azokat atgket, ahol
jelentbs energia veszteség tortenik, koszobbet a korszditlen éplletgépészeti
adottsagoknak (pl. az Iskola szétkorhatté$szabalyozd rendszere, az 1960-70-es évek
.Kadar-kockainak” rossz dszigetelési adottsagai, stb.), illetve a helytelen
energiafelhasznélasi szokdsoknak (bekapcsolva ttagyokahelyi szamitogépek, stb.).

Az energia hatékonyagi lépések utan lehet megvizisganegujulé energiak termelési és
hasznositasi leh&tégeit. Célunk ezzel egy tobb labon allg, &itlsnyesdktsl a lehebségek
szerint leginkabb flggetlen energiaellatasi rendkmdakitasa helyben termelt biomasszara,
napenergiara, geotermalis energiara és széleremgpozva. Fontosnak tartjuk, hogy legyen
energiatakarékossagi programja a telepulésnek yatrgizosen fogalmaznak meg.
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6.4. Tennivalok
A jovokep

realisan megfogalmazza a telepllésen elérepélallapotot,

dontéshozatalok soran, mint egy irdngiutatja az eléréséhez veratat:

24, abra: Szadai energiastratégia joéképének és tennivaldinak dsszefoglalasa

Szada energetikai jovoképe:

ami

Szada energiaigényének ésszerl csdkkentése, az energiahatékonysag novelese és
a telepulés ellatasa helyi megujuldé energiaval
— energetikai tébb labon allas az energiafliggetlenség minel magasabb fokan

1. Prioritas 2. Prioritas 3. Prioritas
Onkormanyzati dsszefogas, Ismeretierjesztes Energiatakarékossagi és megujuléd
koordinacio és tajekoztatas energias beruhazasok
Intezkedesek
1. Szada Energia lroda 1. lsmeretterjesztd 1. Energetikal audit (onkormanyzat, lakossag)
2. Energetikai Bizottsag a cikksorozat a helyi 2 Hiszigetelési beruhazasok
kepyiselttestileten beldl Uisagban, helyi honlapon 3. Kozossegi energialltetvenyek
3. Energiatermelési, -feldolgozasi 2. Megujuld energiaforrasok 4. Lakossag zoldhulladek begyiiftes
&5 -hasznositasi kozdssegek kerdéseinek jatékos 5. OUnkormanyzatl erddtelepités
letrehozasa integralasa az ovodak, 6. Zold hulladekudvar es biomassza feldolgozd
4. Beszerzesi kizdssegek iskolak programjaba kisiizem
5. Szadal Klimaklub 3 Tanulmanyutak 7. Onkormanyzati &s lakossagi napenergias
6. Kaltségvetési keret elkildnitése kozdssegi pozitiv példak beruhazasok
a megujuld energiaforrasok felkeresésére 8. Szadal  Thermal-projekt” megvalositasa
fejlesztésének tamogatasara 4 Megujuld energiaforrasok 9. Onkormanyzati éplletek csatlakoztatasa a
7. Helyi szakembersk palyazati figyeld — termalvizflitéshez
akclocsoportjanak etrehozasa hirlevelek 10, Ipari Park épileteinek csatlakoztatasa a
termalvizfltéshez
11, Termalvizzel flitott foliasatrak a zoldseg es
disznovény termeszteshez

a

A kittzott jowkép elérése érdekében haroih terileten szukséges beavatkozasokat
kezdeményezni. Ezek a beavatkozasi terlletek, paartasok, a célfa specifikus céljait
tukrozik vissza, amelyeket az alabbiakban sorofehk

1. prioritas - Onkormanyzati 6sszefogés, koordinad

Mint azt a problémak kifejtésénél mar jeleztiik,egtbbb nehézséget a tervezési munka
soran az okozta, hogy nem volt egyértielsaamunkra, milyen adatért kihez kell fordulnunk,
az egyes lépésekhez dlitlehetne segitséget kérni, azaz nem volt a tebseil az
energialigyekért felés személy vagy szervezet. igy sokszor az elindiettieményezések
tobb szalon futottak, s bar egyazon céljuk voltynegstél mégis fluggetlenek maradtak. E
hianyz6 koordinald szerepkor betbltésére javasokighnelt hangsullyal a Szadai Energia
Iroda létrehozaséat. Az Energia Irodd@kidhetne 6nallé szervezetként 1é2alkalmazésaval,
akiknek jartasnak kell lennitik mind az energetikaind a menedzseri kérdésekben, ugyanis
szamos szervezési feladatot latnanak el. Masik tdebg lenne a jelenleg is a
telepulésfejlesztéssel foglalkozo szervezet, SNmlea Nonprofit Kft. lbvitése energetikus
munkatarsakkal. Ezt a megoldast alatdmasztja, ko§yada Nova Kft. szamos energetikai
vonzattal is biro feladat koordinatora a telepitéseint a hulladéekgijtés (a zoldhulladéké
is), az dnkormanyzati et kezelése, a kozmunka program iranyitoja.
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Ugyancsak fontos lenne, hogy a dontéshozatali fokam is legyen felése az
energiakérdéseknek, aki szendtetartja a MERT stratégia céljainak érvényesulegéis!
kifolyélag javasoljuk az Energetikai Bizottsag &pzasat a képvisiestileten belil helyi
szakérbk bevonasaval (2010 decemberében tartott ©nkornaéinyegyeztetésiinkén
informalisan mar meg is alakult Petrak Arpad alpohgester, Vrabély Balazs képviseds
Simon Erika flggetlen tanacsadoé részvételével).zAdSi Energia Iroda és az Energetikai
Bizottsdg rendszeres kapcsolatban lennének egymagsdgamatos oda-vissza val6
informacidaramlassal. Az Energia Iroda Aaltalbkészitett javaslatokat az Energetikai
Albizottsag képviselné és terjesztené a képbisstilet ele.

A lakossagi kezdeményezésekre az Onkormanyzat ipopiéldadja mindenképpen
serkenbleg hatna. Sok esetben, ha az egymastol elszigetabgjeleti probalkozasokat,
érdekbdéseket valaki felkarolja és 0sszefogja, akkor 20k6ég adta biztonsag, és a kdzos
megrendelésekkel kialkudhatdo kedvezmények tobb ngitatankoddt is érelépésre
O0sztondznének. Ezért javasoljuk energiatermeléfdldolgozasi — hasznositasi kozosségek
létrehozasat az Onkormanyzat kezdeményezésévebszernési kozosségek meghirdetését
kilonbdd megujulé energia tipusokra. Ezt a koordinaciéadatot is ellathatna az Energia
Iroda.

Amint a telepuléseknek kulonb®zémakra koltségvetési keretei vannak elkulonitggy
az energetikai fejlesztésekre (energiahatékonysklft) is javasolt egy meghatarozott
koltségvetési keret biztositasa, atitila helyi kezdeményezések, ismeretterjgsatyagok
eléallitasa és rendezvények szervezeése, az Energia itkodése, szakéik elbadasai, stb.
finanszirozhatok lennének.

A tervezés éve alatt tobb helyi szakemberrel (gégieservesdk, tanacsadok, szetd,
forgalmazok) is kapcsolatba keriltiink. Fontos leeaeknek a helyi szakembereknek az
0sszegiijtése egy akciocsoportba és bevonasuk a telepaiésgetikai fejlesztésekbe. Ezaltal
érvényesilhetne leginkdbb a megujul6 energiak lyglydasagot élénkihatasa.

2. prioritas - Ismeretterjesztés és tajékoztatas

Az ismeretterjesztést, tajékoztatast is nagyon ofmk tartjuk, mind az
energiatakarékossag, mind az alternativ energédokr alkalmazéasi lehitégei, és azok
varhaté koévetkezményei terén. Tapasztalatunk dzedna tdjékoztatas sziukséges mind a
telepulési dontéshozok, mind a lakossag korében.

Vélemeényink szerint atfitvaltoztatasra az energiafelhasznalasi szokasetitah a most
felnévé generécio lesz majd képes. Az ilyen irAnyl szestftéimalast minél fiatalabb korban
el kell kezdeni. Az évodaban, iskolaban mar med képozni az energiatudatossagra,
valamint a kornyezeti felésségvallalasra iranyuld nevelést. Ennek sz&mos i hely
adottsagokhoz kéts tovabba altalanos érvénynddja lehetséges. A folyamatot mindig az
ovodai és iskolai pedagdgusok fenntarthatdé enemgi@dkodasi témaju tovabbképzésével
sziikséges elinditani (pl. technika tanarok, fiztk@marok korében), akik aztan motorjai
lesznek a gyerekek korében todészemléletformald kezdemeényezéseknek: az iskolai
megujuld energia témaju vetélkdahek, rajz versenyeknek, egys#ieln barkacsolasoknak,
ME tarsasjaték kidolgozasanak, helyi pozitiv péltkutatasanak és meglatogatasanak, stb.

Az idésebb generaciok tajékozottsagatositenék a helyi Ujsag ismeretterjészt
cikksorozatai a megujulé energia Szadan is redjmishirdl (napenergia, biomassza,
geotermalis energia, szélenergia hasznositas) agzalddi hazas |éptékben alkalmazhat6
példairél, gazdasagi szamitasokrol, tervezési eéegedaiyeztetési eljarasokrél, helyi
szakemberekit, mar megvaldsult és jol h6d6 szadai példak ismertetéskrstb. Ez a
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cikksorozat az elmdult évben el is indult. Lespakdmhelyi apriték gyartd vallalkozo tobb
cikket is irt a biomassza hasznositasrdl, valamirfzent Istvan Egyetem munkatarsai a
megujulé energias rendszerek tervezési modszedlandrekedni kell arra, hogy az Ujsag
minden megjelefi szama tartalmazzon ilyen iranyd informaciot. A yhejé példak
ismertetésére 0Ossze lehetne allitani egy kozosva&mgd is, ami mindenki szamara
hozzaférhet lenne.

Ugyancsak j6 lehéséget adna a tapasztalatcserére és informacio&rang@yy Szadai
Klima Klub szervezése (Go6déH tobb mint egy éve sikereseriikddik egy hasonld férum),
ahol kozos divel lehetne direlépéseket tenni az energiatudatossag elmélegyasorlati
vonatkozasaiban egyarant (hirlevél szerkesztésgiasztasi szokasok megfigyelése, kdzos
takarékossagi programok.)

Jutalmazasi rendszert lehetne kidolgozni a helydijped energia alkalmazéinak szamara,
amire minden évben palyazhatnanak egyrészt a késér masrészt az intézmények is. A
jutalom lehetne valamilyen helyi szolgaltatasra diaté ,zold kupon”, jévairds a
kommunalis addébdl, vagy egy eszmei éiitékegujulé vandordij, amit minden évben az
kapna meg, aki a legtébb fosszilis tiealyagot valtotta ki a fejlesztései révén.

3. Prioritas - Energiatakarékossagi és megujulé emgias beruhadzasok
Ha energetikai fejlesztésekben gondolkodunk, a& Elpés minden esetben az energia
megtakaritas lehé&ségeinek a megvizsgalasa, mert a legolcsdbb ensrigidig az el nem

hasznalt energia. Ezért jelennek meg ezen priontabelil is el helyen az
energiahatékonysaghoz,energia megtakaritashozddadésntézkedések:

* az Onkormanyzat altal fenntartott épiletek enekgetauditjanak elvégzése, az
energia megtakaritasi leldségek vizsgalata

» Lakoéépulletek energetikai bevizsgélasi akcioi (10485 igénylk esetén kozos
megrendeléssel)

* Hoszigetelési beruhazasok elvégzése (6nkormanykagdag egyarant)

Ezt kdvetheti idrendben annak megfontolasa, hogy milyen megujurgea jelentheti
adott esetekben a legcélravéibkt megoldast.

Négy olyan témat jartunk korul a stratégia VI-Vidjezetében, amelyek Szadan is szoba
johetnek, mind az intézményi, mind a maganszféraban

A COACH BioEnergy projektmunka, melybe a szadai ME&ratégia is beagyazodik,
elsbsorban a biomassza energetikai hasznositasarazdkuszért a mi tanulmanyunkban is
ezt vizsgaltuk meg a legtizetesebben. A vizsgalat#@pjan az alabbi intézkedéseket
javasoltuk:

* A parlagteriletek hasznositasa energiatiltetvérglebitésével (projektvaziat)

» Lakossagi zoldhulladék betjyés megszervezése a telepulésen (projektvaziat)
« Onkormanyzati erételepités, egyuttitkodés a Godadh Erdészettel

+ Onkormanyzati z6ldhulladék udvar létrehozasa ékdtitetése (projektvaziat)

e A zoldhulladék udvar &vitése egy kovetkéz Gitemben biomassza feldolgozé
kisizemmel, a helyi vallalkozék bevonasaval: apniilletald, brikettalé egységek
kiképzése

» Az értékesités rendszerének kidolgozasa az alagdrgszallitok bevonasaval
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A megujulé energiaforrasok adta lebsedgek kozil a biomasszan tul szikségesnek
tartottuk a napenergia és a fotdh. geotermalis hasznositas részletesebb viztgaka

Napenergia hasznositasanal 6etgban a napkollektorok telepitése jott szOba, mint
leginkabb hozzaférhét alternativa a melegvizellatds megujulé energiagmkkal valo
kivaltasara. Ezt a megoldast mind a lakossag, mm@®nkormanyzat esetében javasoljuk. A
futésrasegitésre is alkalmazhatd a napenergia, d& ekBor gazdasdgos a nagy
napkollektoros fellletek kialakitdsa, ha a nyaréshkban is tudjak az dllitott hot
hasznositani (pl. medendgéds céljara).

A foldhé energia hasznositasa tobb kilénbdaddon torténhet a telepilésen: lakossag
szamara elisorban a talajszondas vagy talajkollektoros megokida hozzaférhébbek.
Ezeket megoldasokat mar a haz gépészeti tervezéskkell donteni, mert az alacsonyabb
héfokon mikodo fatési rendszer miatt (30-40 °C a szokasos 50-60 é{yett) annak
sajatsdgos kiképzésére van szikség (paeef falfités, mennyezeités, fan coil
berendezés), amit utélag nagyon nehézkes kialakitan

A Szadai ,Thermal-projekt” a 2008-as sikertelenh@&ozas utan Ujabb befekiet talalt
2010-ben. Az U] befektét termalvizzel tott lakoparkot, valamint golfklubot szeretne
egyebre megvalodsitani. A termalkat furasahoz szikséegengdedélyekkel mar rendelkezik,
jelenleg a tervezés zajlik. A létesitett kat terdseltapasztalatait figyelembe véve lehet a
késibbiekben majd gondolkodni a termé#si szolgéaltatas dvitésében a Fenyvesligeti
lakbnegyed szamara épitetbkibzponttal, valamint az leefidtermalkat kozelében fekv
Szadai Ipari Park racsatlakozaséaval.

Az Onkormanyzati altal fenntartott épiiletek viszagymessze és szétszortan fekszenek a
termalkuthoz képest, tovabba kis energiaigényt isghvek a telepllés 0sszes
energiafelhasznalasan belll. Ezért a teriddf kiépitését az Onkormanyzati épuletekben
mindenképpen részletes megvalosithatosagi tanuma&risell megeiznie.

A régi szadai gazdalkodoi hagyomanyokat elevenitdelé a termalvizzel ittt
foliasatrakban elképzelt zoldseég és diszndvénytextés. Ehhez szintén befektekene
taldlnia az Onkorményzatnak.

Az alabbiakban a stratégiabol levezetett konkrébgmamok és projektek keriilnek
bemutatasra. Ennek keretében a projektek megvadadsioz kapcsolddo fontosabb ted,
azok Utemezését és varhato koltségeit ismertetjuk.
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VIl. MEGUJULO SzADA PROGRAM 1.

A fentebb megfogalmazott intézkedések kozil osBmst@ink egy komplex programot,
amelyet alkalmasnak talalunk a szadai energetéjlasiztések 6sszehangolt elinditasahoz. A
programot két alprogramra bontottuk. Az Onkormatiyzalprogram nagyrészt az
onkormanyzat hataskorébe tartozo projekteket freghabhgaba, a Lakossagi alprogram pedig
elsssorban a lakossagi fejlesztésekhez mutat be tipjespeket, melyek egy-egy haztartas
esetében akar egyenként, akar egymasra épitvemalkiahtoak. A tipusprojekteket atlagos
méretekre meghataroztuk meg és ez alapjan végazgakdasagi szamitasokat is. Ezgkd
a tijekozodast, a beruhazasi, megtakaritasi nagysdek érzékeltetését szolgaljak.
Természetesen minden egyedi esetben a konkrétsadok alapjan végzett pontos
szamitasokra lesz sziikség.

A programot, alprogramokat feléfitprojektek vazlatai az aldbbiakban kerllnek
bemutatasra.

7.1. Onkormanyzati alprogram

1. Projekt: Szadai Energia Iroda létrehozasa és ttkodtetése

Projektgazda: Szada Kozség Onkormanyzata

Projekt célja: az energialgyekert féleintézmeény rikodesi feltételeinek
biztositasa

Kapcsolodo felsbb A telepulési energia tUgyek koordinaladsanak megaldas

célok: A helyi energia ligyek 6sszefogasa

Idéigény: 3 honap

Mikodtetés: az Energia Iroda létrehozésa utan fayasan mkodne

A fejlesztés indikatorai: energiatigyekkel foglalkoz6 munkatarsak szarép (f
az Energia Iroda Ugyfeleinek szamé) (f
az Energia Iroda altal koordinalt energetikai fejligsi projektek
szama (db/év)

A projekt keretei koz6tt elvegzebdeladatok:

» képvisebtestileti dontés é&készitése és dontéshozatal a Szadai Energia Iroda
létrehozéasardl, (felmerilt egy letiség a Szada Nova Kft. keretein beldli
mikodésre, annak létszahbtésevel)

» koltségvetési keret elkulonitése az Energia Irodlkdutetésére
» az Energia Iroda fizikai feltételeinek biztositésalyszin, munkaeszkdz6k)
» energetikus-menedzser munkatars felvétele

e marketing tevékenység — az Energia Irodékaaésének hirdetése, az érintettek
megkeresése

A Szadai Energia Iroda feladatai:

» aszadai MERT stratégia végrehajtasanak felligyelete
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* az onkormanyzat energia tigyeinek, energetikaidgjéseinek koordinalasa

» lakossag energetikai fejlesztéseinek 6sszefogésagelresi kozossegek szervezese,
kdz6s beszerzések koordinalasa

» energetikai palyazatok figyelése és palyazati teadés

» energetikai korszésitési javaslatok ékészitése a képvisiestileti dontésekhez

» koOzOsségi energialltetvények koordinalasa

* energetikai ismeretterjesztési forumok szervezleg(juld Klub, tovabbképzések
pedagogusoknak, stb.)

* helyi média (Gjsag, honlap) informé&cids csatornakéit felhasznaldsa az
energetikai tajékoztatasban

Véarhaté eredmények

Az Energia Iroda rikddésének koszontien az energialigyek a telepuilés figyelmének
koézpontjaba keriilnének, mind az dnkormanyzati, naitakossagi érdekeltek segftartnerre
talalnanak fejlesztési lelietegeik felderitésében és megvaldsitasaban. Az ankogliaban
Osszefutd fejlesztési szalak lebwd tennék azok Osszekapcsolaséat, sziikség szerinti
kiegészitését. Az Iroda ismeretterjesztési tevékégs fokozatosan a kéztudatba integralna az
energiatudatossagot, feloldva a tajékozatlansadakhdo bizalmatlansagot a megujuld
energiaforrasokkal szemben. A helyi alapanyéglbtasanak, a k6z6s megujulos beszerzések
koordinalasaval az energiafliggetlenség iranyaleafs elmozdulast generalna.
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2. Projekt: Az iskolai tomb energetikai korszefisitése napenergia hasznositassal €s mini
fiitémii létrehozasaval

Projektgazda: Szada K6ézség Onkormanyzata

Projekt koordinator: Szadai Energia Iroda

az Iskolai Tomb energiaellatasanak kifisrrastél vald
fuggetlenitése

energetikai biomassza termelése, feldolgozasalgis he
Kapcsolodo feldbb célok: felhasznalasa és a napenergia kézvetlen haszrasitas
Energia megtakaritas és helyi energia felhasznalasa

Projekt célja:

Idéigény: 20 honap

Mukodtetés: folyamatos

a felszerelt napkollektorok kapacitasa (kW),

a kialakitott mini-fitomii kapacitasa (kW),

az éves szinten kivaltott gaztdkdzeg mennyisége @év),

a helyi termelésli 4tvett biomassza alapanydgdertéke
(MJ/év)

a kivitelezésbe, fenntartasba bevont helyi vallakoszama (f)

A fejlesztés indikatorai:

A projekt keretei koz6tt elvegzebdeladatok:

« a tdmb négy épiletében (Iskola, Ovoda, Faluhdz,yKanaz energetikai audit
elvégzése

* beruhazasi programterv, koltségkalkulaciok, Uzheiv, beszallitokkal az elvi
megallapodas, dontés

* biomassza alapanyag beszallitas biztositasa, gakaadolyamatos szallitasra stb.
Utemezése, beszallitdi szédések megkotése (helyi zdldhulladék felhasznélasa,
Godolli Erdészet, helyi energialltetvények)

e az audit eredményei alapjan a megujulé energidapoabtt gépészeti tervek
elkészitése (napenergia, biomassza ntitdirfi, tavvezetékek az épuletek kozott)

» szikséges épitészeti beavatkozas esetén az épitekatlkészitése

* engedeélyeztetési eljarasok

» palyazati forrasok és z6ld beruhazasokhoz biztibsikedvezményes hitelek
felkutatdsa

» kivitelezés kdzbeszereztetése

» kivitelezés

* prébalizem — eredmények nyilvanossagra hozasa

* projekt zaras
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3. Projekt: Zoldhulladék udvar létrehozasa és nikodtetése

Projektgazda: Szada K6ézség Onkormanyzata

Projekt koordinator Szada Nova TelepulésfejlesZté@siprofit Kft.

Projekt célja: a helyi biomassza fogadasara ésltphdasara alkalmas tertlet
biztositasa

Kapcsolado feldbb célok: Energetikai biomassza termelése, feldizga és helyi
felhasznéalasa
Energia megtakaritas és helyi energia felhasznalasa

Idéigény: Két hénap

Mikodtetés: Folyamatos

Mkodtet: Szada Nova Telepulésfejlesztési Kift.

A fejlesztés indikatorai: a kialakitott z6ldhullddédvar teriilete (), gépek szama (db)
a biomassza udvarban feldolgozott zoldhulladék misgge
(t/ev),

a kivitelezésbe, fenntartasba bevont helyi vallakoszama (f)

A projekt keretei kdzott elvégzeddeladatok:

» lakossagi kozredkoddési szandék felmérése, méretezési szamitasohdrasi
programterv, koltségkalkulaciok, tzleti terv, dénté

» atelepllési zoéldhulladék elhelyezésére alkalmaseiekijeldlése

* (lehetiségek: aifnyesedék fogadasara kijelolt tertlévhiésevel,

» az Ipari Park magasfesziiltség alé esiletének hasznositasaval)

» a terllet alkészitése a biomassza fogadasara (tereprendekeésitésl, burkolt
fellletek Iétrehozasa)

» kiszolgald éplletek tervezése, engedélyezése (mépedett alapanyag tarold)

» palyazati forrasok és z6ld beruhazasokhoz biztivsikedvezményes hitelek
felkutatasa

» kivitelezés kozbeszereztetése

» Kkivitelezés

o szikséges gépek beszerzése (apritékold, brikettald)

» alkalmazottak felvétele (Htelephely vezét 2-3 © kozmunkas)

» zoldhulladék beggjtésének megoldasa (lehetséges megoldasok: tejephehlo

atvétel — feltételezi a lakossag aktiv koztikidéset, a telepilés néhany stratégiai

pontjan kialakitott gfjtészigeten elhelyezett zoldhulladék dssZgpe, a hazak

elé kotegelve kirakott gallyhulladék illetve zsakak elhelyezett tihyesedék

begyijtése)

a beszallitok kompenzalasanak kidolgozasa (pl.nya® mennyiség finyesedék

utdn 1 zsak komposztot kapnak, bizonyos szamu hgdladék koteg utan adott

mennyiség brikett jar, ezt tapasztalati iton kell majd méayditani)
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4. Projekt: Kbzossegi energialltetvény telepitése

Projektgazda: Szada K6ézség Onkormanyzata
Projekt koordinator Szadai Energia Iroda
Projekt célja: helyi biomassza alapanyag termelés

Kapcsolddo felébb célok: Energetikai biomassza termelése, feldidga és helyi
felhasznalasa

Energia megtakaritas és helyi energia felhasznalasa

IdSigény: 1 év, terrdre fordulas a harmadik it
Mikodtetés: Szada Nova Telepulésfejlesztési Kft.
A fejlesztés indikatorai: a telepitett energiatiéety terilete (ha),

az egyuttnikddésben résztvéi szama @, szervezet)
az energiaultetvéengr betakaritott biomasszétbertéke (MJ/év)

a helyben feldolgozott és felhasznalt biomasszayaréb)

A projekt keretei koz6tt elvegzebdeladatok:

» az érdekeltek felkutatasa, bevonasa

* az egyuttnikodesi forma meghatarozasa, megalakitasa

» atelepités célteriletének kivalasztasa, bérletzédések megkotese

* beruhdzasi programterv, koltségkalkulaciok, Uzlketiv elkészitése 15-20 éves
idétavra a horizontalis integracio elveit (helyi tetésefeldolgozas-felhasznalas)
Szem ebtt tartva

* pénzugyi feltételek éteremtése, az igénybe vehgialyazatok felkutatasa elinditasa

» atelepitési tervek elkészitése, engedélyek besserz

e az energialltetvény telepitésének elvégzése @lilapszités, dugvanyozas)

* Ultetvény fenntartdsi munkdi — helyi négmzdasagi szolgaltatok integraldsa

» betakaritas két éves vagasforduloval

» feldolgozas: egyuttiikkodésben a helyi zéldhulladék udvarral

» értékesités az Uzleti terv alapjan kotott saeéések szerint

Varhat6 eredmények, hatasok:

A kozosségi energialltetvény létrehozésaval a iddspmegtermelhetné az 6nkormanyzat
altal fenntartott intézmények biomasszi@ési rendszereinek itkodtetéséhez szikséges
alapanyagot. A sajat alapanyag biztositasa kikitdnébaz alapanyag koltségeinek Kiils
tényedk altal befolyasolt aremelkedését.

A kezdetben kisérleti jelleggel elinditott kozods@igetvény projekt pozitiv tapasztalatok
esetén kiterjeszth&étenne a lakossagi igények ellatasara is.
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Alatamasztd szamitasok:

Az 6nkormanyzat denergia igénye 3,25 TJ/év. Ennek fedezésére 26031t fitéertéki
20% nedvességtartalmitizifara van sziksége, feltételezve, hogy a hasanasihdszer
hatdsfoka legalabb 80%. Az ener§imf Ultetvény hozama 20 t/ha/év 49,5%-0s
nedvességtartalma faanyag, ameljtoértéke 7,9 GJ/t. Ezen tusdahyagbol 500 t/év
mennyiségre lenne sziksége az dnkormanyzatnaka BEmnnyiséget kétéves vagasforduld
mellett 25 ha-on lehetne &llitani. A beruhazas fajlagos koltségeit az alatiblazat
tartalmazza.

11. Tablazat: Az energialltetvény koltségei és tamgatasai

Késztermék ara 18.33Ft/t friss
Telepitési kdltség 500.00@¢t/ha
Telepitési tAmogatas 200.00Bt/ha
Miivelési koltség 50.000Ft/ha/év
Betakaritas koltsége 72.00Bt/ha
Terlletalapl tAmogatas 47.00t/ha

Forras: sajat djjtés

A telepitési koltségeket jelgigen csokkentheti a telepitési tamogatas, amelyltagkyek
40%, de maximum 200.000 Ft/ha lehet. Ha az endtgtaényl betakaritott alapanyag
kilso értekesitésre kertl, 18.000 Ft/t frissen betabidyit0% nedvességtartalmu apriték
atvételi ar mellett (30.000 Ft/atrotonna arnak Ifeteg) telepitési tamogatassal a 3.6Evt
megtérib beruhazasrol van szo, mig telepitési tAmogatagiiné csak 4 évre nyudlik a

visszahozza a befektetett pénzt, és a kovétkézv csak nyereséget termel.

Abban az esetben, ha az dnkormanyzat maga hozma déjat igényei ellatasarézf
energialltetvényt és azt pl. a Szada Nova Kft Udetneé 21 éves ftitavban, annak
onkoltségi ara telepitési tamogatas esetén 2400eRtie, amely 300 Ft/GJ energiakoltséget
jelent, telepitési tamogatas nélkil pedig 2850 K861 Ft/GJ)-ra mddosul. igy az
onkormanyzati Bigényt a jelenlegi 4.410 Ft/GJ helyett annak tokétél meg tudnak oldani.
Ennek alapjan 20 évesdicirtam alatt aiftési igeny fedezésének koltségei gaz illetve
energialltetvény esetében az alabbi abra szeahktlaldnak, ha feltételezzik, hogy a gaz ara
12%-al atizifaé pedig 10%-aldévente.

25. abra: Az 6nkormanyzati hienergia-kdltség alakulasa gaz és energiif esetében

140 000 000+

120 000 000+| | @ Onkormanyzati gazkoltség

100 000 000 B Onkormanyzati héenergia koltség

energialltetvénybdl

80 000 000+
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40 000 000+
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7.2. Lakossagi alprogram — megujulé energia alapudzdsségek

1. Projekt: Megujul6 energias beszerzeési kozossegkkrehozasa

Projektgazda: Szadai Energia Iroda
Projekt koordinator Szadai Energia Iroda
Projekt célja: iranyitott kozos fellépéssel a MEep&ések beruhazasi

koltségeinek csokkentése és a telepités biztonakgdivelése,
a lakossagi érdektiés felkeltése, energia tigyekben valo
tajékozottsdguk novelése

Kapcsolddo felsbb célok: Lakossag szemlélet- formalasa minéllaata generacioktol
kezdve
Lakossagi kezdeményezések serkentése, 6sszefogasa
A megujulo energiakkal kapcsolatos ismeretek ésdatuk valo
bizalom ndvelése
A helyi energiatigyek 6sszehangolasa, lebonyolitasa

Idéigény: 2 honap a megalakitasra
Mikodtetés: folyamatosan, rendszeres havi 6sszejék&el
A fejlesztés indikatorai: a forumokon résztiékszama ),

a szervezett programok szama (db)
energetikai fejlesztési projektek szama a lakokségben
(db/év)

A projekt keretei koz6tt elvegzebdeladatok:

» tajékoztatatasi forum sorozat szervezése a MERAi&iaban korvonalazédott

témakban (kétheti rendszerességgel)

- Szadai Energia Iroda bemutatkozasa

- energia hatékonysag -6srigetelés, nyilaszaroé csere

- napenergia hasznositas

- biomassza felhasznalas haztartasi méretekben (bgmam&azanok tipusai)
- a kozos beszerzéselbryei — beszerzeési kozosségek pozititkidési példai

* marketing tevékenység, a forumok hirdetése, célkéed elérése (helyi médiak,
orias plakatok, pedagdégusok bevonasa — ,Megujuép Szada” avagy gazdalkod]
z6lden tarsasjaték)

» arajanlatok ggjjtése energiahatékonysagi és megujulé energiahédeasok
témakdrében @szigetelés, nyilaszard csere, napkollektor, biorsakazanok)

» beszerzési kozosség alapitasanak meghirdetéseadraélonysag €s megujulod
energiak téemakorébendseigetelés, nyilaszaro csere, napkollektor, biorsass
kazanok)

* nyilvanos bemutatkozas és versenytargyalas a kentéldtel, szolgaltatokkal

» akereskedl— szolgéltato kivalasztasa, a szolgaltatas téls@itek elvégzése

* aszolgaltatas miségének nyomon kovetése, garancialis kérdésekdsezel

Véarhaté eredmények, hatasok:

Sok esetben segit a dontéshozasban az ismeretilsipdsa, a kozos elindulas huzéereje, és
a nagyobb tétélmegrendelések altal eléridiedvezmeények. Szintén nagy segitséget jelent a
szakmai felligyelet a megbizhato6 technoldgia, kexdsés szerél kivalasztasaban.
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2. Projekt: Lakossagi energiahatékonysagi tipuspraktek megvaldsitasa

Projektgazda: maganszemelyek
Projekt koordinator Szadai Energia Iroda
Projekt célja: a lakohaz feluletek (homlokzat, fidigdvatereszi

képességének csokkentése

Kapcsolodo feldbb célok: Energia hatékonysag, energiatakarékasdagjése
Energia megtakaritas és helyi energia felhasznalas

Idéigény: 1 hénap/projekt
Mikodtetés: haztartasok
A fejlesztés indikatorai: adszigetelt feltletek mérete @n

az éves energiakdltségek csokkenése (%)

Varhat6 eredmények, hatasok:

A csaladi hazak energiaveszteségének csokkentédse kévesebb energiara lesz szikség
a megszokott dmerseéklet dlallitAsdhoz, ezéltal az fejlesztésben résztveaztartasok
energia fogyasztasa valamint energia koltségeiragyastkkennek.

A vérhaté eredmények alatamasztdsara egy szamégesiztink, melyben szemléltetjik
egy atlagos 100 fres kockahaz energia koltségeinek alakulasat aivetke® 20 évre,
dsszehasonlitva egymassal a jelenleditethnikai adottsagok fenntartdsaval varhato
koltségeket, valamint az energiahatékonysagi beagukkal elérhétkdltségeket.

A fenti méreti csaladi haz esetében a homlokzatszigetelés 96F-0MdItséggel jarna,
amelyhez adodik az ablakcsere kdltsége, 788.508Ztisszesen 1.748.500 koltséget jelent
haztartasonként. Ezen beruhdzasok koltségeit égiameegtakaritdsat az alabbi tablazat
foglalja dssze.

12. Tablazat: Lakossagi energiatakarékossagi berulzdsok koltségei és az elérhgenergiamegtakaritas

Beruhazas Koltség Energia-megtakaritas
Homlokzatszigetelés 960.000 45%
Ablakcsere 788.500 15%
Osszesen 1.748.500 60%

Forras: Energia Klub 2000, HUNGINVEST Mérndék Iroda Kft

A fenti csaladi haz dszigetelés @ékti energiafogyasztasa 360 kWHéV, vagyis 36.000
kWh/év, ami 129,6 GJ/éviigenyt jelent. Ezen digényt a jelenlegi gdzarak mellett (4,41
Ft/MJ) 612.486 éves gazszamlaval tudja fedezni dahas. A gazarak évenkeénti 12%-0s
novekedésével szamolva ez az 6sszeg 20 éven hieligigyn 6 millio forintot fog jelenteni. A
haz energetikai felljitasa utan az energiakolts&fsk-al csokkennek és 2011-ben 245.000

% A kalkulaci6 a HUNGINVEST Mérndk Iroda Kft: Egipari Koltségbecslési Segédlet 2010 c. kiadvanya
alapjan készult.
“ Belsy Udvar Epitész és Szakéitoda excel modellje alapjan
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Ft-ot illetve 2030-ban 2,4 millié Ft-ot fognak cskikenni. A haztartasdenergia koltségének
idobeli alakulasat az alabbi abra szemlélteti.

26. dbra: Lakossagi léenergia-koltségek alakuldsa energiatakarékossagi héhazas ebtt és utan

7 000 000+

OHéenergia koltségek teljes
homlokzat, fodém és
600000001 labazatszigetelés ablakcsere utan

B Héenergia koltségek
50000001 | energiatakarékossagi
beruh&azasok nélkul

4 000 000+

Ft/év

3 000 000+
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3. Projekt: Lakossagi napenergia hasznositas, hasaati melegviz eballitasa
napkollektorral

Projektgazda: maganszemelyek

Projekt koordinator Szadai Energia Iroda

Projekt célja: a csalad igenyeit kielégitasznalati melegviz (HMV) hazilagos
eloéllitasa

Kapcsolodo feldbb célok: Napenergia hasznositas
Energia megtakaritas és helyi energia felhasznalasa

IdSigény: 1 honap/projekt
Mikodtetés: haztartasok
A fejlesztés indikatorai: a kialakitott napkollekas rendszer feliilete, kapacitas&)m

a kivaltott fosszilis tiizél mennyisége (fh kwh),
az éves energiakoltségek csokkenése (%),

Véarhaté eredmények, hatasok:

A csaladi hazak hasznalati meleg vizének napenaigiértérd hazilagos élallitasaval
fosszilis energiafogyasztas valthato ki, amivekepetztésben résztvéhaztartasok energia
fogyasztasa és ezzel egyltt energia koltségei églyasokkennek.

A varhato eredmények alatdmasztasara egy szamégsiztiink, melyben szemléltetjik
egy atlagos 4-566 csalad hasznalati melegviz (HMVp&litasdnak koltségeit kivetitve az
elkdvetked 25 évre, villanybojlerrel, gazbojlerrel valaminapkollektorral valé délallitas
esetén

Egy négybs haztartas HMV éHhllitasahoz sziikséges energiaigénye 13.106 MJ/B3814
MJ/fé/év felndttek és 2.216 MJdfév gyermekek esetében). Ezen energiaigény villamos
energiabdl valé éHhllithsa éves szinten 180.860 Ft/év. Gazbojleréas86%-0s hatasfokot
feltételezve (10.708 MJ/év) 67.206 Ft/év a HMV kéf. Ha ezen energiaigény 60%-at
napkollektorral valtjuk ki, az éves gazkoltség ndissze 23.120 Ft/év lesz, azonban
jelentkezik a periddus elején egy jel&sdbb beruhazasi koltség. Ez csaladi hazanként
700.000-1.000.000 Ft beruhazasi koltséget jelerdltéetelezve, hogy a napkollektor
élettartama 25 év, éves karbantartasi és Uzenmliadisége pedig 8.000 Ft kérdl van, a
gazbojlerhez képest (67.206 Ft/év) 59.120 — 71RtA8 kordl alakul a hasznalati melegviz
ara. Amennyiben a lakossag szamara is hozzaéeh@d%-os beruhazasi tamogatas is (ZBR
program), a haztartas melegviz igényének kielég®@s720 — 59.120Ft/év koltséggel jarna.

A technoldgia szallit6i altal szolgéltatott inforandk alapjan (Tablazatos mellékletek - lII.
tablazat,) tovabbi 15-35 %-0s csoportos beszerkésivezményt tudnak biztositani a
listadraikbol, ami legjobb esetben 43.860 — 49.F2@v melegviz éallitdsi koltséget
jelentene.

® http://www.carborobot.hu/HU/Csaladi.htm
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4. Projekt: Lakossagi biomassza kazan alapuitéskorszefisitési tipusprojektek
megvalositasa

Projektgazda: maganszemelyek
Projekt koordinator Szadai Energia Iroda
Projekt célja: a haztartastésigényének kielégitése olcsobb, helyben

eléallithatd, megujulé biomassza alapanyaggal

Kapcsolddo felébb célok: Energetikai biomassza termelése, feldidga és helyi
felhasznalasa
Energia megtakaritas és helyi energia felhasznalasa

Idéigény: 1 hénap/projekt
Mikodtetés: héaztartasok
A fejlesztés indikatorai: a kialakitott biomasstapa fitési rendszerek kapacitasa (kW),

a kivaltott fosszilis tiizél mennyisége (fhgaz),
az éves energiakoltségek csokkenése (%),

A projekt keretei kdzott elvégzeddeladatok:

A 1l.1. projekthez kapcsolédva (a biomassza kazabhekzerzési kozosségen keresztil
tortérd megvasarlasat kovan) jelen projekt a biomassza kazanok beépitését Btesi
rendszer belizemelését foglalna magéaba.

Varhat6 eredmények, hatasok:

A csaladi hazakitésigényének biomassza alapanyaggal tértésszilis energiafogyasztas
valthato ki, amivel a fejlesztésben résztvdaztartdsok energia fogyasztasa és ezzel egyitt
energia koltségei egyarant csokkennek.

A vérhaté eredmények alatamasztdsara egy szamégsiztink, melyben szemléltetjik
egy atlagos 100 fres csaladi hazifés koltségeinek alakulasat kivetitve az elkdvetkea
évre, 6sszevetve a géws valamint a biomassza alajiites kozotti kilonbségeket.

A lakossagi tfitési és a kollektorok altal @&llitott HMV folotti energiaigény biomassza
kazannal is fedezh&t Egy ilyen rendszer beruhazasi koltsége 0,5-2idnit kozé tehé,
attol fugghen, hogy mennyire automata, illetve milyen gyartgtakkazanrol van szé. A
sziikséges beépitah#tapacitas a szigetelés és a kollektor Uizem figykevétele utan 10-20
kW-ra teheb. A tizifa éves koltsége ennek alapjan 90.000-110.008vF&#hhez képest a
gazfités koltsége a mar szigetelt és napkollektorratatl haztartasban 223.000 Ft kordl
alakulna. 20 éves kazanélettartamot feltételezvévas tizifaarhoz adodik a beruhazas egy
évre vetitett 25.000-100.000 Ft-os koltsége. ig.000-210.000 Ft-os teljes koltséggel
szamolhatunk, amely olcsobb kazanok valasztasareseyaiftésnél kedveibb megoldast
jelent.
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1. térképmeliékleSzada elhelyezkedése, kdzlekedeési kapcsolatai
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2. térképmeliékleA GOdOIbi-dombsag kistaj talajtipusai és Szada helyzetestaban

0 2 4 B 8 1012 Kilameters
s ™ s |
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Szada
adollgi-dombsag kista) talaitipusal
Kaves és foldes koparok
Futdhomok
= Humuszos homok talajok
Barnafaldek (Ram ann-féle barna erdétalajok)
Caernozjom-barna erdétalaipk
Rét talajok

Készitetie: Somogyl Nora
SZIE-KTI, 2011
Farras: Agrotopo
OTAB 2007
VAT



3. térképmellékleA Szadai Natura 2000 teruletek és az éerlletek
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MO UT
Szada belterllete
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[ | Szada Kkilterllete
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Otab 2007
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4. térképmellékleSzada kbozseg mégazdasagi terlleteinek hatarnevei és elhelyezkekésti

Belterilet
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mezogazdasagi
terilstek
2010

cHEamgE
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5. térképmeliékleSzada kbzség felszinboritasi térképe
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6. térképmeliékleSzada kbzség telepulésszerkezeti terve
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|. tablazat

A Pilisi Parkerd é Zrt. Godoll 6i Erdészetének gazdalkodasi paraméterei

) Valaszték Ebbél
Terulet Jellemz 6 (%) o energetikailag
o (ha) fafajok Eves kiremelhet 6 famennyiség 30 éves ciklusban évente Energet|I§a|Iag haszno,sn,hato,
I. TABLAZAT hasznosithatd | hosszu tavon
(Bruttd m®/év) Apadék | Tizifa | Iparifa | mennyiség nem lekotott
%-0s
megoszlas 10 éves 30 éves
becslése ciklusban ciklusban 20.0% | 64.0%| 16.0% (m®/év) (m®/év)
GODOLLOI Cser
ERDESZET telies Akac
terilete 7044 | Feny§ 24000 24000 4800| 15360 3840 20160 12960
Cser
Csak a Szadara esé Akéc
teriletek 118.9 | Fenyé 0 100 20 64 16 84 54
Szadai tomb 6
telepllése (Szada,
Veresegyhaz, Cser
Mogyordd, Kerepes, Akéc
Domony, G6doll6) 2000 | Fenyd 12500 12500 2500 8000 2000 10500 6750

Forras: Pilisi ParkekidZrt, Godolbi Erdészet munkatarsainak (Macsek Lajos, Szabd)R&tatszolgaltatasa, 2010

72




Il. Tablazat

Szada Nova Nonprofit Kft. altal kezelt nkormanyzat erdétertletek foldnyilvantartasai adatai

Hely: 5512 Szada

Gazdalkod6 Kédja: 008403
Gazdalkodo neve: Szada Nova Nonprofit Kft.

HRSZ M ﬁgglési Erdétervi terulet (ha) Tag Részlet Térképszelvény
2547 E 3,1 10 A 1030311
2745 E 0,7 15 1030312
2747 1,7 15 D

0,8 Cl.
2835 E 0,2 15 Ny2
2833 E 2,1 15 Cl/.
2889 E 1,3 15 B

2890/2 E 7,9 15 A
3487 E 0,6 8 B 1030322

034/96 E 2,5 16 A 1030323
3981 E 0,2 16 B/.

3982 E 0,3 16 B/
Osszesen 21,4

Forras: Szada Nova Nonprofit Kft. adatszolgaltatdsa
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lll. Tablazat

Napkollektort forgalmazo6 cégek kozosségi beszerzésadott arajanlatainak és kedvezményeinek 6sszehativhsa

Alapitas Milyen tipusl, szarmazasu kazant Listaarra példa 4-65frészére | Csoportos kedvezmény Onkormany-zatnak
Cég neve, képvisée Tel, Email, Weblap éve forgalmaz HMV mértéke adott kedvezmény
TISUN - maga fejleszti, gyartja és
1/369-0923, 70/320-2341 értékesiti termékeit 30 csoves napkollektor 300 |1 1,5 MFt felett 10%
Alternativ Energia Kft. info@alet.t-online.hu képviselet Nyugat- és K6zép-Eurdpa | es all6 taroldval, komplett 2-2,5 MFt kdzott 15%
Hazy Tamas www.alet.hu 1989| mintegy 30 orszagaban) rendszer - 361000 Ft +Afa | 2,5 MFt felett 20 % ua.
Techno-Karp Kft.
Gaspér Istvan i.gaspar@naplak.hu 3 megrendelés - a
agazati §mérnok www.naplak.hu 9 éve GEO-TEC sikkolektorok - osztrak listadr 15%-a 159
JAUK sikkollektorok
Jauk Solar Team Kift. www.jauk-solar.com Solar Keymark védjegyes termékek 4-6 16s rendszer netté 2870 | nagykereskedelmi arat
Karpati Gabor Ugyvezét info@jauk-solar.com 7 éve Németorszagban késziilnek Eur (cca. 800 eFt) biztositja szintén
Tellfax.: 00 36 1 277-3644 MAZDON tipusu vakuumcsoves
Schill és Tarsa Bt. 30/2516993 napkollektor
Schill Gyula www.schillbt.hu 10 éve angol és kinai termékek 612 eFt melegviztarold nélki|
1995 ota 897.802 (ebél 106000 a munkadij kedvezmény
WarmSun Csoport www.warmsun.hu mikddo WarmSun napkollektorok - tajwani munkadij) + 25% Afa = 100 m2-es rendelés
Mikus Mihaly info@warmsun.hu cég MICOE napkollektorok - kinai 1.122.253,- felett igen
200 l-es bojler, 4 i
napkollektor, szerelvények: 10%
20/9656 078 1993-ban Gravitacios: 437.576,-Ft+20% tébb
66/ 427 332 alakult AFA milliésmegrendelés
Olympic Hungary Kift. www.napkollektor.hu gyartok Olympic napkollektorok -sajat magyar | SZivattyls: 482.634,-Ft+20% esetén targyalas
Torok Antal Ugyvezeét torokantall@globonet.hu (Mo-n) gyartmanyu AFA 10 %-ig kérdése
(2 db sikkollektor 6.9 m2 +
300 Il-es tartaly) rendszerar
436000 Ft + 20% Afa
Szerelés koltségei: munkadij
Oko-Planet Kit. 36 70/3205541 ~ 250.000.- Ft Szerelési
Urbancsok Attila urbancsok.attila@okoplanet.hu 2006. év Buderus Logasol sikkollektorok anyag: ~ 200.000.- Ft
miiszaki igazgato www.okoplanet.hu végén osztrak termék Belizemelés: 35.000.- nem nyilatkozott nem nyilabkioz

BRAMAC Kit.
Bramac Solar divizié
Kurucz Maté
Epiiletgépész Mérndk

www.bramac-solar.hu

bramac-solar@bramac-solar.hu

14

@ramac naptét- osztrak

(2 kollektor modul+300 I-es
tarol6) bruttd rendszerar 681

000 Ft - okt.30-ig tart6 akcié

20 nf feletti
megrendelés esetén 34

40%

ua. cserép rendelé
-esetén tovabbi

17

kedvezmények

Forras: Zoldtech kozreikbdésével végzett arajanlat bekérések 6sszesitése
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SZOVEGES MELLEKLETEK
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1. melléklet

SzADAI L AKOSSAGI ENERGETIKAI KERDOIV FELDOLGOZASA

Osszesen 16 db. kéidet toltottek ki a 3. MERT forum résztvéiy és tovabbi 7 db. kééivet
toltéttek ki oktatasi intézményhez kapcsolddoé szkibzosségben. A kérdésekre adott
valaszok szama a pontok mellett talalhato.

1.

2.

3.

Hogyan jutott el Onhoz a szadai megujul6 energia-redszerek tervezésének hire?
a. A helyi Ujsdgban olvastam rola 8
b. Kaptam meghivét 9
c. Szada honlapjan olvastam réla 1
d. Egyeb forrashal:
* Templom 1
e Telefonos megkeresés 2
* Plakét (6voda) 1
* Ismes 3

Van-e a haztartasaban valamilyen megujulé energidtasznosité eszkdz?
aNincs 10 f. Pellet kazan
b.Napkollektor 2 g. Cserépkalyha 5
c.Napelem O h. Foéldhészivattya 1
d.Faelgazosité kazan 0
e.Egyéb:

» Kandallo 5

» Fatuzelés kazan 1

* Vegyes tiuzeldskazan 1

Tervez-e a kdzeljovben energetikai korszefisité beruhazast?

a. Nem 8
. lgen, éspedig:

* Homlokzat szigetelés 3
» FOdémszigetelés 2

* Cserépkalyha 2

* Napkollektor 8

* Napelem 1

» Kazéncsere 1

o Szélkerék 1

* Ablakcsere 1

* Pelletkandall6 1

4. Résztvesz-e a szelektiv hulladék fjgésben?

. lgen 21
b. Nem 2

5. Jelents mennyiségi-e az On haztartadsaban keletkagzkerti zold hulladék?

a. Nem, elhanyagolhaté 8
. lgen, el$sorban lagyszaru 9
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c. lgen, el$sorban fasszara 0
d. lgen, mindketh 6

6. Ezt felhasznélja-e a haztartasaban?
a. Nem 7
b. Igen, a lagyszaru zéldhulladékot komposztalom 9
c. lgen, a fasszara zoéldhulladékkaltdk 2

7. Részt venne-e egy telepulési szihkdzos zdldhulladék-begiijtési és hasznositasi
rendszerben?
a. Ilgen 20 b. Nem 3

8. Milyen gyakorisaggal kellene begjijjteni a zéldhulladékot a vegetacios
idészakban?
a. Hetente 2 c. Havonta 8
b. Kéthetente 6 d. Kéthavonta 2

9. Részt venne-e szivesen egy helyben szefidizenergiatermelési és felhasznalasi
egyuttmiikddésben?

Nem 1

Igen, alapanyagtermiént 3

Igen, befektdtként 1

Igen, zbldenergia-felhasznaléként 16

Igen, a feldolgozasi folyamatban 2

Egyéb:

» Haztartasi és kerti hulladék
beszallitas 1

* Koordinalas 1

* Kdrnyezetvédelmi mérndkként 1

» Szaktanacsado gyakorlattal 1

~poooP®

10. Milyen egyuttmiikodési format tartana erre megfelebnek Szadan?
a. SzOvetkezet 5
b. Gazdasagi tomorilés (KFT, BT) 3
c. Onkormanyzati koordinalas 5
d. Egyéb:
e /ZRT 1
» Kisebb k6zds projektek formajaban 1
* Nonprofitcég 7

Tovabbi Gtletek, javaslatok:
e Fuzeballitas
« Onkormanyzati Bhasznositas

* Napelem-me&
* Pellet hasznositas
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